AINEVALDKOND

“Loodusained”

Loodusteaduslik padevus- loodusainete Opetamise eesméark pdhikoolis on kujundada
Opilastes eakohane loodusteaduslik péadevus, st suutlikkus véartustada looduslikku
mitmekesisust ning vastutustundlikku ja s&&stvat eluviisi; oskus vaadelda, mdista ning
selgitada loodus-, tehis- ja sotsiaalkeskkonnas eksisteerivaid objekte, néhtusi ning protsesse,
maérgata ja maaratleda elukeskkonnas esinevaid probleeme, neid loovalt lahendada, kasutades
loodusteaduslikku meetodit; vaartustada looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja

séastvat eluviisi; hinnata looduses viibimist.

Pdhikooli loodusdpetusega taotletakse, et Gpilane:

1.tunneb huvi looduse vastu, huvitub looduse uurimisest ja loodusainete dppimisest;
2.0skab sihipéraselt vaadelda loodusobjekte, teha praktilisi tdid ning esitada tulemusi;

3.rakendab loodusteaduslikke probleeme lahendades teaduslikku meetodit Opetaja

juhendamisel,
4.omab teadmisi looduslikest objektidest ja ndhtustest ning elusa ja eluta keskkonna seostest;

5.mdistab inimtegevuse ja looduskeskkonna seoseid, néitab Ules empaatiat mbritseva suhtes
ning véljendab hoolivust ja respekti kdigi elusolendite suhtes;

6.0skab leida loodusteaduslikku infot, mdistab loetavat ja oskab luua lihtsat loodusteaduslikku
teksti;

7.rakendab Gpitud loodusteaduste- ning tehnoloogiaalaseid teadmisi ja oskusi igapaevaelus;

8.vdartustab elurikkust ja sadstvat arengut.

I kooliastmes dpitakse tundma pohiliselt 1&hiimbrust ning igapéevaelu néhtusi. Uusi teadmisi
ja oskusi kujundades keskendutakse peamiselt looduse vahetule kogemisele ning praktilisele
tegevusele. Kooliastme 18puks joutakse loodusnahtuste kirjeldamiselt lihtsamate seoste
loomiseni ja jarelduste tegemiseni. Kujuneb huvi looduse vastu ning oskus looduses kéituda. |

kooliastmes vOib kasutada ainedpetusliku tooviisi korval Gld- ja ainedpetuse kombineeritud



varianti. Peamiste praktiliste tegevustena, mis tagavad kooliastme dpitulemuste saavutamise,
tehakse uurimuslikke ja praktilisi toid: objektide, sh looduslike objektide vaatlemist,
vordlemist, rihmitamist, mootmist, katsete tegemist; kollektsiooni koostamist ning plaani
kasutamist.

Il kooliastmes arendatakse edasi loodusteaduslikke uurimisoskusi. Kujuneb oskus teaduslikult
ja loovalt méelda ning probleeme lahendada, sdnastada katse abil kontrollitavaid vaiksema

mahuga teaduskisimusi voi -hupoteese. Kujunevad keskkonnahoiakud.

11 kooliastmes Opitakse objekte ja néhtusi kvantitatiivselt kirjeldama ning stvendatakse
informatsiooni anallittilise to6tlemise oskusi. Jatkuvalt kujundatakse pédevusi, et sigavamalt

mdista loodusainetes kasitletavaid nahtusi ja meetodeid.

Ainevaldkonna dppeained

Loodusainete valdkonna Gppeained on loodusdpetus, bioloogia, geograafia, flilisika ja keemia.
Loodusdpetust Gpitakse 1.—7. klassis, bioloogiat ja geograafiat alates 7. klassist ning fiilisikat

ja keemiat alates 8. klassist.

Loodusainete valdkonna ainekavades esitatud taotletavate @pitulemuste ning Oppesisu
koostamisel on aluseks vOetud arvestuslik nédalatundide jagunemine kooliastmeti ja aineti

alljargnevalt:

| kooliaste loodus6petus — 6 nadalatundi
Il kooliaste loodusdpetus — 7 nédalatundi
I11 kooliaste loodusdpetus — 2 nadalatundi
bioloogia — 5 nadalatundi

geograafia — 5 nadalatundi

futsika — 4 nadalatundi

keemia — 4 nadalatundi



Ainevaldkonna kirjeldus ja valdkonnasisene 16iming

Valdkonna Gppeainetega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, mis
moodustab loodusteadusliku padevuse. Loodusteaduslikes dppeainetes késitletakse keskkonna
bioloogiliste, geograafiliste, keemiliste, fulsikaliste ja tehnoloogiliste objektide ning
protsesside omadusi, seoseid ja vastastikmdjusid. Loodusainete esitus ning sellega seotud
Opilaskeskne  Oppimine tugineb  sotsiaalsele  konstruktivismile — tervikilevaade
loodusteaduslikest faktidest ja teooriatest ning nendega seotud rakendustest ja elukutsetest
omandatakse  keskkonnast ldhtuvate probleemide lahendamise kaudu. Aktiivne
loodusvaldkondlik loometd6 arendab pdhikooli 6pilaste loodusteaduslikku maailmakasitlust

ning aitab neil valida elukutset.

Oppimise keskmes on loodusteaduslike probleemide lahendamine loodusteaduslikule
meetodile tuginevas uurimuslikus dppes, mis hdlmab objektide vOi protsesside vaatlust,
probleemide maaramist, taustinfo kogumist ja analliisimist, uurimisktsimuste ja hlipoteeside
sOnastamist, katsete ja vaatluste plaanimist ning tegemist, saadud andmete analllsi ja

jarelduste tegemist ning kokkuvdtete suulist ja kirjalikku esitamist.

Ainevaldkonnasisene 18iming kujundab Opilaste integreeritud arusaamist loodusest kui

tervikstisteemist, milles esinevad vastastikused seosed ning pohjuslikud tagajérjed.

Loodusdpetus kujundab alusteadmised ja -oskused teiste loodusteaduslike ainete (bioloogia,
fllsika, geograafia ja keemia) Oppimiseks ning loob aluse teadusliku m&tlemisviisi
kujunemisele. Opilane &pib mirkama ning eesmérgistatult vaatlema elus- ja eluta looduse
objekte ning nahtusi, andmeid koguma ja analtlsima ning nende pohjal jareldusi tegema.
Praktiliste tegevuste kaudu Gpitakse leidma probleemidele erinevaid lahendusi ja analliiisima

nende vdimalikke tagajargi.

Bioloogia kujundab d&pilastel tervikarusaama eluslooduse pohilistest objektidest ja

protsessidest ning elus- ja eluta looduse vastastikustest seostest.

Geograafia kujundab Opilaste arusaama looduses ja Uhiskonnas toimuvatest nahtustest ja

protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest.

Flusikas omandavad Opilased arusaama pohilistest flisikalistest protsessidest ning

loodusseaduste rakendamise vdimalustest tehnika ja tehnoloogia arengus.



Keemias omandavad Opilased teadmisi ainete ehitusest ja omadustest, oskusi keemilistes
néhtustes orienteeruda ning suutlikkuse mdista eluslooduses ja inimtegevuses toimuvate

keemiliste protsesside seadusparasusi.

Oppesisu kasitlemises teeb valiku aineBpetaja arvestusega, et kooliastmeti kirjeldatud

Opitulemused, Gldpadevused ning valdkonna- ja ainepadevused oleksid saavutatud.
Uldpadevuste kujundamine ainevaldkonna 8ppeainetes
Kultuuri -ja vaartuspadevus

Kujundatakse positilvne hoiak kdige elava ja Umbritseva suhtes, arendatakse huvi
loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuurindhtuse vastu, teadvustatakse
loodusliku mitmekesisuse téhtsust ning selle kaitse vajadust, vaartustatakse jatkusuutlikku ja

vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse tervislikke eluviise.

Opipadevus

Erinevate Opitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku Gppe
rakendamise oskust: Opilased omandavad oskused leida loodusteaduslikku infot, sGnastada

probleeme ja uurimiskisimusi, plaanida ja teha katseid v8i vaatlusi ning koostada

kokkuvdtteid. Opipadevuse arengut toetavad IKT-pdhised &pikeskkonnad, mis kiire ja

individualiseeritud tagasiside kaudu véimaldavad rakendada erinevaid dpistrateegiaid.

Ettevotlikkuspadevus

Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid kasitledes ilmnevad abstraktsete teadusfaktide ja

-teooriate igapéevaelulised véljundid.

Koos sellega saadakse Ulevaade loodusteadustega seotud elukutsetest ning vastava
valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest ja ettevotetest. Ettevotlikkuspadevuse arengut toetab

uurimuslik késitlus, kus susteemselt plaanitakse katseid ja vaatlusi ning

analtdsitakse tulemusi. Téhtsal kohal on keskkonnaga seotud dilemmade lahendamine ja
padevate otsuste tegemine, mis peale teaduslike seisukohtade arvestavad sotsiaalseid aspekte.
Ainekavasid ldbivad projektid: “Mihklilaat”, Joululaat”, “Kevadlaat”.



Suhtluspadevus

Oppes on tahtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest allikatest, sh internetist,
leitud teabe analuls ja tdepérasuse hindamine. Olulisel kohal on vaatlus- ja katsetulemuste

korrektne vormistamine ning kokkuvdtete Kirjalik ja suuline esitus.
Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus

Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tihtsust ning mdju
uhiskonnale, kasutama uut tehnoloogiat ja tehnoloogilisi abivahendeid dppellesandeid
lahendades ning tegema igapdevaelus téenduspdhiseid otsuseid. Loodusdpetuses koostatakse
ja analulsitakse arvjooniseid, vdrreldakse ning seostatakse eri objekte ja protsesse.
Uurimusliku Gppe véltel esitatakse katse- vdi vaatlusandmeid tabelitena ja arvjoonistena ning

seostatakse arvulisi néitajaid lahendatava probleemiga.
Digipadevus

Oppes on tahtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest allikatest, sh internetist,
leitud teabe anallis ja tbepérasuse hindamine. Robootikavahendite kasutamine Gpetdos: Lego
EducationSpike Prime, Makeblock Codey Rocky, Class VR Premium, Edison V2, TTS Blue-
Bot, Ozobot, TTS maastikurobot, Makeblock mBot2, TTS kéne salvestav jutumatt,
Vikerkaaremikrofonid, Lego Mindstorms EV3

Sotsiaalne ja kodanikup&adevus

Opitakse hindama inimtegevuse mdju looduskeskkonnale, teadvustatakse kohalikke ja
globaalseid keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi. Olulisel kohal on
dilemmaprobleemide lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb loodusteaduslike
seisukohtade korval arvestada inimihiskonnaga seotud aspekte —seadusandlikke,
majanduslikke ning eetilis- moraalseid seisukohti. Sotsiaalset péadevust kujundavad ka
rakendatavad aktiivOppemeetodid: riihmat6d uurimuslikus Oppes ja dilemmaprobleeme

lahendades, vaatlus- ja katsetulemuste analuitis ning kokkuvdtete suuline esitus.

Enesemaaratluspadevus



Bioloogiatundides, kus kasitletakse inimese anatoomia, fusioloogia ja tervislike eluviiside
teemasid, selgitatakse individuaalset energia-ja toitumisvajadust, tervisliku treeningu

individualiseeritust, haigestumisega seotud riske ning tervislike eluviiside erinevaid aspekte.

Oppeaine I8imingu véimalused teiste ainevaldkondadega
Labivate teemade rakendamise voimalusi
,»Keskkond ja jatkusuutlik areng* -Loodusdpetusel suur roll selle teema elluviimisel.

,Vairtused ja kolblus“- Elu ja elukeskkonna sailitamiseks vajalikud véartushinnangud
aitavad ellu rakendada olemasolevat teemat.

»Tervis ja ohutus“- Praktiliste t06de kaudu arendatakse opilaste oskust rakendada

ohutusndudeid.

»Tehnoloogia ja innovatsioon“- Loodusdpetus toetab l&bivat teemat - IKT rakendamise

kaudu ainedpetuses.

»Elukestev ope ja karjéiri planeerimine“ aitab rakendada tutvumine inimese elukeskkonna

ja tema rolliga nulidisaegses maailmas.

,Kodanikualgatus ja ettevéotlikkus“- Algatusvdime ja koostoo toetamine on tihedalt seotud
selle teema rakendumisega. Oma ideede realiseerimise ja uurimuste labiviimise oskused on
pdhilisemaid aine-eesmaérke. Ettevatlikkust toetavad projektid annavad Opilastele vBimaluse

oma v@imeid proovida.

,Kultuuriline identiteet“ - tutvumine kodutimbruse esemelise Kkultuuri ja enda
toitumistavadega — loob eeldused, et teadvustada oma kohta paljude erindoliste kultuuridega
maailmas. Opitakse méarkama ja kasutama rahvuslikke elemente. Léabivat teemat
»Teabekeskkond* rakendatakse t06 kavandamisel ja ainealastes projektides. Info kogumiseks
Opitakse kasutama mitmesuguseid teabekanaleid ning hindama kogutud informatsiooni

usaldusvaarsust.

Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine

Oppetegevust kavandades ja korraldades:



1) lahtutakse dppekava alusvaartustest, tldpadevustest, Oppeaine eesmarkidest, taotletavatest

Opitulemustest ja Gppesisust ning toetatakse I6imingut teiste dppeainete ja labivate teemadega;

2) taotletakse, et dpilase dpikoormus (sh kodutédde maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta

ulatuses uhtlaselt ja jatab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) vOimaldatakse nii tiksi- kui ka GhisOpet (paaris- ja rihmat6od, 6ppekaigud, praktilised t6od),

mis toetavad dpilaste kujunemist aktiivseiks ning iseseisvaiks 6ppijaiks;

4) kasutatakse Opiulesandeid, mis toetavad individualiseeritud kasitlust ning suurendavad

dpimotivatsiooni;

5) rakendatakse nludisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogial p6hinevaid
Opikeskkondi ning 6ppematerjale ja -vahendeid;

6) laiendatakse Opikeskkonda: arvuti/multimeediaklass, kooliimbrus, looduskeskkond,

muuseumid, nditused, ettevotted jne;

7) kasutatakse erinevaid dppemeetodeid, sh rakendatakse aktiivopet: rollimangud, arutelud,
vaitlused, projektdpe, dpimapi ja uurimistdé koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt
| kooliastmes loodusobjektide ja protsesside vaatlemine, kirjeldamine ning jarelduste
tegemine, Il kooliastmes lisaks analliis, objekte mdjutavate tegurite mdju selgitamine,
komplekssete probleemide lahendamine, 1lIl kooliastmes komplekssete probleemide
lahendamine, molekulide ja keemiliste reaktsioonide modelleerimine mudelite abil, vaatlused,

katsed) jne.

Hindamise alused

Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste, sh esituste ning kirjalike td6de alusel,
arvestades teadmiste ja oskuste vastavust ainekavades taotletavatele Opitulemustele ning

arvestades Opilase individuaalseid isedrasusi ja motlemistasandite arengut.
Hindamisel lahtutakse vastavatest pohikooli- ja glimnaasiumi riikliku dppekava tildosa satetest.

Hindamise eesmark on toetada Gpilase arengut ja 6pimotivatsiooni. Opitulemusi hinnatakse
sOnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kéitumisele (nagu huvi tundmine, téhtsuse
maoistmine, véartustamine, vajaduste arvestamine, k&itumine looduses ja reeglite jargimine)

antakse hinnanguid. Kirjalikke tlesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid



parandatakse ka Gigekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise

vormid peavad olema mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega.

Opilane peab teadma, mida, millal ja kuidas hinnatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.
Hindamise kriteeriumid ja viiepallististeemist erineva hindamise korraldus tépsustatakse kooli

Oppekavas.
Kujundav hindamine

Oppe kestel toimuvat, selles keskendutakse eeskatt Opilase arengu vordlemisele tema
varasemate saavutustega, liikudes kokkuvotva hindamise suunas; analtlsitakse Opilase
teadmisi, oskusi, hoiakuid, vaartushinnanguid ja kaitumist; antakse tagasisidet Opilase

senistest tulemustest ning vajakajadmistest;

motiveeritakse ja suunatakse Opilast edasisel dppimisel ning kavandatakse edasise dppimise

eesmaérgid ja teed.

Tagasiside kirjeldab Gigeaegselt ja voimalikult tapselt 6pilase tugevaid kilgi ja vajakajaamisi

ning sisaldab ettepanekuid edaspidisteks tegevusteks, mis toetavad Gpilase arengut.

Kujundavas hindamises on tahtis koht &pilase enesehinnangul. Opilane osaleb hindamise
protsessis. See Opetab nii toid analliisima kui védartustama erinevaid lahendusi. Hindamine
toetab Opilase eneseanaliiiisi ja ergutab sisemist motivatsiooni. Opetaja poérab tahelepanu

enesehinnangu adekvaatsusele.

Kujundava hindamise soodustamiseks peaks Opilane teadma, kuhu ta peab valja jdudma,

millised oskused omandama.
Teadmiste ja oskuste hindamine kui kokkuvdtvate hinnete alus

Vorreldakse dpilase dpitulemusi tema dppe aluseks olevas kooli ainekavas toodud oodatavate

tulemustega. Opitulemusi hinnatakse sénaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega.
Fuusiline dpikeskkond

Kool korraldab: 1) dppe klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud, spetsiaalse
kattega to6lauad ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonilahendused
Opetajale; 2) praktiliste to6de ja 6ppekdikude korraldamiseks dppe vajaduse korral rihmades;
3) praktilised t66d klassis, kus on soe ja killm vesi, valamud, elektripistikud ning spetsiaalse

kattega to0lauad. Keemias on demonstratsioonkatsete tegemiseks tarvis tdmbekappi.



Geograafias on vaja maailmaatlaste ja Eesti atlaste komplekti. Bioloogias on olemas

mikroskoop ja binokulaar.
Kool véimaldab:

1) ainekavas nimetatud praktiliste t66de tegemiseks vajalikud katsevahendid ja -materjalid

ning demonstratsioonivahendid,;

2) sobivad hoiutingimused praktiliste td6de ja demonstratsioonide korraldamiseks, et koguda

ja séilitada vajalikke materjale (sh reaktiive);
3) kasutada Gppes arvuteid, millega saab teha ainekavas loetletud toid;

4) materiaalsete vdimaluste ja otstarbekuse pohjal rakendada loodusainete Gppes uusi IKT

lahendusi;

5)0uesdpet, dppekaikude korraldamist ning osalemist loodus- ja keskkonnaharidusprojektides.
Il kooliastmes vOimaldatakse vahemalt kaks korda kooliastme jooksul osaleda
keskkonnahariduskeskuse vai loodusharidusega seotud dritusel. 111 kooliastmes vGimaldatakse
kooli Oppekava jargi vahemalt korra dppeaastas igas loodusaines Gpet valjaspool kooli

territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis voi laboris).

6) DATA-projektori, foto- ja videokaamerate, skanneri ja printeri kasutamise v8imalus ning

internetiithendus.

Oppe- ja kasvatuseesmargid | kooliastmes

Loodusdpetusega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, mis
moodustab loodusteadusliku padevuse. Loodusteaduslik padevus valjendub loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalases kirjaoskuses, mis hdlmab oskust vaadelda, mdista ja selgitada loodus-, tehis-
ja sotsiaalses keskkonnas (edaspidi keskkonnas) eksisteerivaid objekte ja protsesse, analliisida
keskkonda kui terviksiisteemi, margata selles esinevaid probleeme ja kasutada nende
lahendamisel loodusteaduslikku meetodit, votta vastu igapdevaelulisi keskkonnaalaseid
padevaid otsuseid ja prognoosida nende moju, arvestades nii loodusteaduslikke kui ka
sotsiaalseid aspekte, tunda huvi loodusteaduste kui maailmakésitluse aluse ja areneva
kultuurindhtuse vastu, vaartustada looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja

sadstvat eluviisi.



Loodusdpetus on integreeritud Oppeaine, milles loodust kasitletakse kui tervikut. Selline
ldhenemine vastab pdhikooli noorema astme Opilaste maailmakasitusele ning vdimaldab
véltida loodusteaduslike teadmiste killustatust ja kujundada &pilastel tunnetusoskusi. Opetaja
peab loodusdpetust Opetades kavandama selliseid Opitegevusi, mis vdimaldavad dpilasel
Opitavaga seotut ise kogeda nii klassiruumis kui ka igapaevaelus. Opetaja motiveerib dpilast,
planeerib otstarbeka tegevuse, mdjutab ja suunab Opilaste vaartushinnanguid ning hoiakuid,

annab tagasisidet tegevuse dnnestumise kohta.

| kooliastme Gpilane mdistab kdige paremini seda, mis on seotud tema kogemustega. Opilane
Opib selles vanuseastmes kdige tulemuslikumalt siis, kui tal on véimalik dpitavat kogeda —
meelte abil tajuda. Eluslooduse tundmadppimine peaks dldjuhul toimuma looduses.
Uurimuslikke Ulesandeid saab taita eelkdige Gppekéikudel, vélitundides voi ka koduttdna.
Klassis saab korraldada katseid. Opikuteksti lugemine ning selle pdhjal téovihiku taitmine ei

ole kbige sobilikum viis loodusalaste teadmiste omandamiseks.
Metoodikast

Ainedpetusliku tooviisi korval voib kasutada Uld- ja ainedpetuse kombineeritud varianti.
Lisaks Opikutele ja toovihikutele vdiks kasutada ka muid Oppematerjale. Néiteks saab
vastavatel tdienddppekursustel (,,Avastustee” projekt ,,Avasta meeli“ http://avastustee.ee/,
Junior Achievementi majandusGppekursused http://www.ja.ee/opetajatele jms) teadmisi,

toolehti ja dppevahendeid Gppekavaga seotud teemade Gpetamiseks.
Oppeprotsessi planeerimisel lahtutakse jargmisest:

* Orienteerumine Opilasele. Sisu valiku olulisteks kriteeriumideks on 0&pilaste huvid,
kogemused, vbimed. Opitav vaartustub dpilase silmis, kui see seondub tema enda ja tema

iimbrusega. Opetaja loob aktiivsust soodustava dpikeskkonna ja suunab 8ppeprotsessi.

* Teaduslikkus. PShikooli nooremas astmes ei ole vdimalik kasutada rangeid teaduslikke
definitsioone, vaid tuleb piirduda lihtsamate mdistete seletamisega. PGhikooli noorema astme
Opilastele on jéukohased vaid empiirilised uurimismeetodid ja lihtsamad teadusliku mdtlemise

menetlused.

* Orienteerumine looduse vahetule kogemisele. LoodusOpetuse Oppimisel on Opilaste
peamisteks tunnetusobjektideks looduse objektid, nédhtused ja protsessid ning nendevahelised
seosed. Véga téhtis on Opilaste praktiline tegevus looduse objektidega vOi nende mudelitega. «

Orienteerumine tegevusele. Loodusdpetuse dpetamise eesmargid on saavutatavad vaid dpilaste



aktiivse Opitegevuse tulemusena. Oppeprotsess peab suurendama Opilaste iseseisvust ja

loovust, samuti kujundama kollektiivse t66 oskusi.

* Probleemsus. Teadmiste ja oskuste omandamisel ning loovvdimete kujundamisel on tahtsal
kohal probleemide lahendamine. Oppet66d saab mitmekesistada infotehnoloogiat kasutades.
Selleks, et harjutada dpilasi oma t60 tulemusi teistega jagama, ennast selgelt ja arusaadavalt
valjendama, koostdod tegema ja -planeerima, teistega arvamusi vahetama ning nendega
arvestama, tuleb ka loodus@petuses planeerida lisaks tleklassitodle ja individuaalsele to6le ka
paaris- ning rihmat6dd. Teemade ajaline planeering on soovituslik, teemade labimise aega ja

jarjekorda voib Opetaja tookavast ldhtuvalt muuta.
L&iming. Uldpadevuste arendamine.
Loodusdpetuse teemade dppimine arendab k&iki tldpadevusi.

Enesemaaratluspadevust ja Gpipadevust arendatakse loodusobjektide Kirjeldamise ning

uurimise kaudu.

Suhtluspadevust arendab keelekasutus, uut liiki tekstide mdistmine ja kasutamine.
Ettevotlikkuspadevust arendab uurimuslike t66de tegemine, kus pistitatakse uusi probleeme

(hiipoteese), mis veenvalt &ra pohjendatakse voi imber likatakse.

Vaartuspadevust ja sotsiaalset padevust arendavad dpilaste Ghine tegevus, rihmatéod ja

praktilised t66d.
Valdkonnapéadevuste arendamine

Kunstipaddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine,

naitustel kaimine, looduse ilu vaartustamine dppekéikudel jms.

Kehakultuuri padevus: praktiliste tegevuste ja lesannete kaudu kinnistub terviseteadlik

kaitumine ning tervisliku toitumise ja sportliku eluviisi koostoimimise vaartustamine.

Matemaatikapadevuse kujunemist toetatakse eelkdige uurimusliku dppe kaudu, arendades
loovat ja Kriitilist mdtlemist. Uurimuslikus dppes on téhtis koht andmete analiiisil ja
tdlgendamisel, tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja diagrammidena. Loodusnéhtuste

seoste uurimisel rakendatakse matemaatilisi mudeleid.

Keelepadevust ja funktsionaalset lugemisoskust kujundab teabeallikate abil, mis rikastab

Opilaste sdnavara. Oma t60 esitlemine ja valikute pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning



arendab valjendusoskust. Iseseisva t60 ja projektide jaoks teabe otsimine ning uurimine aitab

kaasa vOoOrkeelte omandamisele.

Sotsiaalne padevus kujuneb, kui Ghiselt dpitakse jargima kaitumisreegleid, teistega arvestama
ja oma arvamust kaitsma. Elukeskkonda véartustava hoiaku omaksvdtmine soodustab dpilase
kujunemist aktiivseks vastutustundlikuks kodanikuks. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku

Oppe kaudu kujundatakse tehnoloogilist padevust.
Labivate teemadega arvestamine

Loodusdpetusel on kandev roll on ldbiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng* elluviimisel.
Elu ja elukeskkonna séilitamiseks vajalikud vaartushinnangud aitavad ellu rakendada ka
labivat teemat ,,Védrtused ja kolblus®. Praktiliste to6de kaudu arendatakse Opilaste oskust
rakendada ohutusndudeid — 1abiv teema on siin ,, Tervis ja ohutus®. Loodusdpetus toetab ldbivat
teemat ,,Tehnoloogia ja innovatsioon* IKT rakendamise kaudu ainedpetuses. Lébivat teemat
,Elukestev dpe ja karjdéri planeerimine* aitab rakendada tutvumine inimese elukeskkonna ja
tema rolliga nludisaegses maailmas. Algatusvdime ja koost6d toetamine on tihedalt seotud
labiva teema ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus® rakendumisega. Oma ideede realiseerimise ja
uurimuste l&biviimise oskused on pohilisemaid aineeesmérke. Ettevdtlikkust toetavad
projektid annavad Opilastele vdimaluse oma vdimeid proovida. ,,Kultuuriline identiteet® —
tutvumine koduumbruse esemelise kultuuri ja enda toitumistavadega — loob eeldused, et
teadvustada oma kohta paljude erindoliste kultuuridega maailmas. Opitakse markama ja
kasutama rahvuslikke elemente. Lébivat teemat , Teabekeskkond“ rakendatakse t60
kavandamisel ja ainealastes projektides. Info kogumiseks Gpitakse kasutama mitmesuguseid

teabekanaleid ning hindama kogutud informatsiooni usaldusvaarsust.

Oppe diferentseerimine

Nii klassitods kui uurimuslike todde tegemisel tuleb arvestada Opilaste individuaalsete
isedrasustega. Klassis leidub alati Gpilasi, kes suudavad t60 valmis teha teistest kiiremini.
Opilased vajavad illesande lahendamiseks erineval maaral aega. Oppetdd ja téojuhendid on
vaja koostada nii, et tGlesanded oleksid erineva keerukusega. Keskendumisraskustega dpilased
vajavad pidevat tahelepanu ja tagasisidet. V6imaluse korral vdiks neile teha eraldi to6juhendid,
kus tooetapid sisaldavad luhiajalisi tegevusi, ulatuslikumad (Glesanded tuleks esitada

selgepiiriliste etappidena, et iga osa tegemine annaks tunde millegi saavutamisest.

Esimese kooliastme 16pus 3. klassi dpilane:



Vaartused ja hoiakud

1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

2) mdoistab, et inimene on osa loodusest ning inimeste elu sdltub loodusest, suhtub loodusesse

séastvalt;

3) markab looduse ilu ja erilisust ning vaartustab oma kodukoha elurikkust ja maastikulist

mitmekesisust;
4 hoolib elusolenditest ja nende vajadustest;
5) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusvaartusi ja iseennast.

Uurimisoskused

1) teeb lihtsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikke tegevusi;

2) sBnastab oma meelte abil saadud kogemusi ning nahtuste ja objektide omadusi;

3) teeb lihtsaid vahendeid kasutades praktilisi toid, jargides juhendeid ja ohutusndudeid;
4) vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ning esitleb neid;

5) kasutab 6ppetekstides leiduvaid loodusteaduslikke mdisteid suulises ja Kirjalikus kdnes;
6) kasutab Opitud loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapaevaelus otsuseid tehes.

Loodusvaatlused

1) teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava valisriietuse;
2) kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte erinevate meeltega saadud teabe alusel;
3) markab muutusi looduses ning seostab neid aastaaegade vaheldumisega;

4) toob nditeid erinevate organismide eluavalduste ja omavaheliste seoste kohta erinevatel
aastaaegadel;

5) toob néiteid looduses toimuvate aastaajaliste muutuste tdhtsuse kohta inimese elus;
6)tunneb kodukoha levinumaid taime- ja loomaliike;
7) kaitub loodushoidlikult ning jargib koostegutsemise reegleid.

Loodusnéhtused




1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja nahtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab ja riihmitab

neid;
2)eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab ohutunnet tundmatute ainete vastu;
3) teeb juhendi jargi lihtsamaid praktilisi téid, jargides ohutusndudeid;

4)kaalub  kehi, mdddab temperatuuri ja pikkusi korrektselt, valides sobivaid

mdotmisvahendeid;
5)selgitab kompassi t60 pShimdtet, toetudes magnetiga tehtavale katsele;

6)teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad ained ning rakendab saadud teadmisi
elektririistade ohutul kasutamisel;

7)oskab ette ndha liikumisega seotud ohuolukordi; teab, millest s6ltub liikuva keha peatamise

aeg ja tee pikkus.

Organismide mitmekesisus ja elupaigad

1) kirjeldab taimede, loomade ja seente valisehitust, seostab seda elukeskkonnaga ning toob

naiteid nende tahtsuse kohta looduses;

2) eristab seeni, taimi ja loomi toitumise, kasvamise ning liikumisvdime jargi;

3) teab, et Uhte liiki kuuluvad organismid on sarnased,;

4) eristab kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja imetajat ning selgrootut, sh putukat;
5) kirjeldab dpitud loomaliikide eluviise ja elupaiku;

6) eristab Gistaime, okaspuud, sdnajalg- ja sammaltaime;

7) teab seente mitmekesisust, eristab so0davaid ja mirgiseid kubarseeni ning oskab valtida
murgiste seentega seotud ohtusid;

8) arvestab taimede ja loomade vajadusi ning suhtub neisse vastutustundlikult;

9) toob néiteid erinevate organismide seoste kohta looduses ning koostab dpitud liikidest

lihtsamaid toiduahelaid;

10) tunneb pdhjalikult Ghte taime-, seene- voi loomaliiki, tuginedes koostatud uurimuslikule

Ulevaatele.

Inimene



1) kirjeldab inimese vélisehitust, kasutades médtmistulemusi;

2)jargib tervisliku toitumise pdhimotteid ja hugieenindudeid ning véartustab tervislikke

eluviise;

3) teadvustab inimese vajadusi, tarbib vastutustundlikult, valdib enda ja teiste tervise
kahjustamist ning toimib keskkonda hoidvalt;

4) toob nditeid, kuidas inimene s6ltub loodusest ning muudab oma tegevusega loodust;

5) vordleb inimeste elu maal ja linnas.

Plaan ja kaart

1) saab aru lihtsast plaanist v8i kaardist ning leiab koolitimbruse plaanilt tuttavaid objekte;

2) moistab, et kaardi jargi on voimalik tegelikkust tundma dppida;

3) nditab Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid kdrgustikke, saari, poolsaari, lahtesid,
jOgesid, jarvesid ja linnu;

4) méérab kompassi abil pdhja- ja Idunasuunda;

5) kirjeldab Eesti kaardi jargi objektide asukohti, kasutades ilmakaari.

OPPESISU JA -TEGEVUS 1.KLASSI LOPETAJA OPITULEMUSED

1)Inimese meeled ja avastamine. 1) teab erinevaid omadusi;

Elus ja eluta. Asjad ja materjalid. ) o
2) oskab oma meelte abil omadusi méérata;

3) teab, et taimed, loomad ja seened on elusolendid;

4) teab nimetada elusa ja eluta looduse objekte ja

nende omadusi;

5) viib labi lihtsamaid loodusvaatlusi ning

uurimuslikke tegevusi;

6) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja nahtusi
ning vaatleb, nimetab, kirjeldab ja rihmitab neid; 7)

oskab kaituda dppekaigul loodussébralikult;




2)Aastaajad

Aastaaegade vaheldumine looduses
seoses soojuse ja valguse muutustega.
Taimed, loomad ja seened erinevatel
aastaaegadel. Kodukoha elurikkus ja
maastikuline mitmekesisus.

KIK projekt- aktiivoppepaev
looduskeskuses.

8) teab, et on olemas looduslikud ja inimese tehtud

asjad ning materjalid;

9) Kkirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte
erinevate meeltega saadud teabe alusel;

10) sOnastab oma meelte abil saadud kogemusi ning
néhtuste ja objektide omadusi;

11) eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab

ohutunnet tundmatute ainete suhtes;
12) eristab inimese valmistatut looduslikust;

13) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu,

kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

14) markab looduse ilu ja erilisust, vaartustab oma

kodukoha elurikkust ja maastikulist mitmekesisust;

15) vaartustab maailma tunnetamist oma meelte

kaudu;
16) tunneb rédmu looduses viibimisest;

17) véartustab nii looduslikku kui inimese loodut

ning suhtub kdigesse sellesse saastvalt;
18) véaartustab enda ja teiste t66d.
Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

1) teab, et looduses aset leiduvad muutused s6ltuvalt
aastaaegadest ning valgusest ja soojusest; 2) markab
muutusi looduses ja seostab neid aastaaegade
vaheldumisega, Kirjeldab aastaajalisi muutusi
(kdnes, kirjas, joonistades);

3) toob néiteid looduses toimuvate aastaajaliste

muutuste tahtsusest inimese elus;




4) teeb lihtsamaid loodusvaatlusi, kannab
vaatlusinfo tabelisse, jutustab vaatlusinfo/tabeli
pdhjal ilma muutumisest;

5) teeb soojuse ja valguse peegeldumise kohta
katseid, sBnastab jareldused,;

6) oskab ennast kaitsta paikesepdletuse eest;

7) teab, et elusolendite mitmekesisus ja aktiivsus
sOltub aastaaegadest;

8) toob nditeid erinevate organismide eluavalduste
ja  omavaheliste  seoste  kohta erinevatel
aastaaegadel;

9) oskab kéituda Gppekéigul loodussdbralikult;

10) tunneb kodu- ja koolilimbrust, teab kodu- ja
koolitimbruse tlupilisemaid taimi ja loomi;

11) vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ning esitleb
neid;

12) oskab vaadelda, nimetada, rihmitada ja
kirjeldada kodukoha, kooliimbruse elusa ja eluta
looduse objekte;

13) oskab k&ituda veekogudel;

14) teab tuntumaid kodukoha/kooliimbruse
vaatamisvaarsusi;

15) mdistab, et aastaajalised muutused mdojutavad
tema enda ja teiste elu;

16) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu; 17)
liigub looduses  turvaliselt, kahjustamata
loodusvaartusi ja iseennast, jargib koostegutsemise
reegleid;

18) tunneb huvi oma kodukoha,
inimeste/ajaloo/looduse vastu;

19) hoiab oma kodukoha loodust ja ehitisi.




OPPESISU JA -TEGEVUS

2. KLASSI LOPETAJA OPITULEMUSED

Organismid ja elupaigad

Maismaataimed ja -loomad, nende

valisehitus ja mitmekesisus.

Taimede ja loomade eluavaldused:

toitumine ja kasvamine.
Koduloomad.

Veetaimede ja —loomade erinevus

maismaa organismidest.

1) teab dpitud maismaaloomi ja -taimi, teab
loomade ja taimedega seotud ohtusid ning

looduslikke ohte;

2) oskab rihmitada ja &ra tunda kodukoha

levinumaid taime ja loomaliike;

3) kasutab Oppetekstides leiduvaid
loodusteaduslikke mdisteid suulises ja kirjalikus

kdnes;

4) kirjeldab taimede ja loomade vélisehitust,
seostab selle elupaiga ja kasvukohaga ning toob

naiteid nende tahtsusest looduses;
5) oskab teha lihtsamaid loodusvaatlusi;

6) teab, et organism hingab, toitub, kasvab,

paljuneb;

7) kirjeldab dpitud maismaaloomade vélisehitust,

toitumist ja kasvamist, seostab neid elupaigaga;

8) kirjeldab taimede vélisehitust, mérkab ja
kirjeldab taimede arengut;

9) eristab mets- ja koduloomi;

10) teab, miks peetakse koduloomi, ja oskab

nimetada nende vajadusi;
11) teab koduloomadega seotud ohtusid;

12) oskab mérgata ja kirjeldada koduloomade

arengut;




13) teab Gpitud veetaimi ja -loomi;

14) teab, et on olemas erinevad elupaigad, et
erinevatel organismidel on erinevad néuded

elukeskkonnale;
15) teab maismaa- ja veetaimede p&hierinevusi;

16) vaatleb taimi ja loomi erinevates

elukeskkondades;

17) suhtub hoolivalt elusolenditesse ja nende

vajadustesse;

18) vaartustab veetaimede ja -loomade

mitmekesisust ja tahtsust looduses;

19) suhtub vastutustundlikult koduloomadesse, ei
jata koduloomi hoolitsuseta; vaartustab

uurimuslikku tegevust.

Inimene
Vélisehitus.

Inimese toiduvajadused ja tervislik

toitumine.

Hugieen kui tervisthoidev tegevus.

Inimese elukeskkond

20) teab kehaosade nimetusi;
21) nditab ja nimetab kehaosi;

22) kirjeldab inimese valisehitust, kasutades

modtmistulemusi;

23) teab, et toituda tuleb véimalikult mitmekesiselt
ning regulaarselt ja et vaar toitumine toob kaasa

tervisehéireid;
24) teab, et kiirtoidud ei ole tervislikud;

25) oskab jérgida tervisliku toitumise pdhimdtteid

ning hugieenindudeid;




26) oskab leida toiduainete pakenditelt talle
vajalikku teavet;

27) teab, kuidas hoida oma tervist, silmi, hambaid,;
28) teab, kelle poole tervisemurega poérduda;

29) jargib hugieenindudeid, hoolitseb keha puhtuse

eest;

30) oskab naha ohtu tundmatutes esemetes, eristada

tervisele kasulikke ja kahjulikke tegevusi;

31) teab, et inimesed elavad erinevates
elukeskkondades;

32) toob nditeid, kuidas inimene oma tegevusega

muudab loodust;
33) teab, et oma tegevuses tuleb teistega arvestada;

34) tarbib vastutustundlikult, véldib enda ja teiste
tervise kahjustamist ning toimib keskkonda
hoidvalt;

35) vordleb inimeste elu maal ja linnas;
36) vadrtustab inimest ja tema vajadusi ning tervist.

37) vaartustab tervislikku eluviisi, tervislikku

toitumist ja puhtust

38) piitiab véltida enda ja teiste tervise

kahjustamist;

39) véartustab erinevaid huvisid ja harrastusi.

M@®&6tmine ja vOrdlemine

Kaalumine, pikkuse ja temperatuuri

40) teab, et md6tmine on vordlemine madtihikuga;




modtmine.

41) viib 1&bi lihtsate vahenditega tehtavaid praktilisi
toid, jargides juhendeid ja ohutusndudeid;

42) kaalub kehi, mdddab temperatuuri ja pikkusi
korrektselt,valides sobivaid mddtmisvahendeid,;

43) mdistab mdbtmise vajalikkust, saab aru, et

mdotmine peab olema tépne.

IImastikunahtused. lImavaatlused.

Digivahendite kasutamine
ilmavaatlustel.
Andmete vOrdlemine. Jarelduste
tegemine.
KIK projekt-  aktiivBppepaev
looduskeskuses.

44) teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma;

45) teeb ilmateate pdhjal jareldusi ning riietub

vastavalt;

46) tunneb huvi uurimusliku tegevuse vastu.

OPPESISU JA -TEGEVUS

3.KLASSI LOPETAJA OPITULEMUSED

Organismide riihmad ja

kooselu.

1) teab, et taimed on elusad organismid,

2) teab, et taimed vajavad paikesevalgust ning
toodavad seente ja

loomade poolt kasutatavaid toitaineid ja hapnikku;
3)nimetab ja oskab ndidata taimeosi, leida
tunnuseid, mille abil taimi

rihmitada;

4) eristab distaime, okaspuud, sdnajalg-

ja sammaltaime;

5) teab, et

amblikud, ussid, kalad,

loomade hulka kuuluvad putukad,




Taimede mitmekesisus.

Loomade mitmekesisus.

Seente mitmekesisus.

Liik, kooslus, toiduahel.

konnad, maod, linnud ja imetajad;

6) teab, et Uhte rihma

kuuluvatel loomadel on sarnased tunnused;

7) teab, et rastik, puuk ja herilane on ohtlikud;

8) eristab kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja
imetajat ning selgrootut, sh putukat;

9) kirjeldab  opitud loomaliikide eluviise ja
elupaiku;

10) oskab seostada loomade ehituslikke

ja kéaitumuslikke eriparasid

nende elukeskkonnaga;

11) tunneb é&ra Opitud loomi piltide jargi ja
looduses;

12) véldib loomadega seotud ohte (mirgiseid ja
ohtlikke loomi);

13) teab seente mitmekesisust ja seda, et seened
elavad mullas ja teistes organismides;

14) teab, et mdningaid seeni kasutatakse toiduainete
valmistamiseks ning pagaritoostuses;

15) eristab sd0davaid ja murgiseid kiibarseeni;

16) oskab  véltida  mdirgiste  seentega  (sh
hallitusseentega) seotud ohtusid,;

17) eristab seeni taimedest ja loomadest;

18) tunneb dpitud seeni piltide jargi ja looduses;

19) teab, et igal liigil on nimi;

20) teab, et Uhte liiki kuuluvad organismid on
sarnased,

21) teab, et looduses on kdik omavahel seotud, et
toiduvodrgustike abil

saab iseloomustada organismidevahelisi suhteid;
22) koostab 6pitud liikidest lihtsamaid toiduahelaid,;
23) tunneb pdhjalikult Ghte taime-, seene-

vOi loomaliiki, tuginedes




Liikumine.

Liikumise tunnused.

Joud litkumise pdhjusena
(katseliselt).

Liiklusohutus

Elekter ja magnetism.

Vooluring.

Elektrijuhid ja mitte-
elektrijuhid.

Elektri kasutamine ja sadstmine.

koostatud uurimustilevaatele;

24) moistab, et (liiki) de mitmekesisus on ks
loodusrikkusi;

25) maistab, et iga organism on looduses tahtis;

26) saab aru, et kdik

taimed ja loomad on vajalikud, et nad on osa
loodusest ja neid peab kaitsma;

mdistab, et seened on elusorganismid ning neid tuleb
kaitsta nagu teisi taimeliike;

27) teab liikumise tunnust: keha asukoht muutub
teiste kehade suhtes;

28) eristab litkumist ja paigalseisu;

29) teab, et keha ei saa hetkeliselt lilkuma panna ega
peatada;

30) teab, et pidurdamisel labib keha teatud
teepikkuse;

31) teab, millest sdltub liikuva keha peatamise aeg ja
tee pikkus (kiirus, teekatte libedus);

32) oskab ette ndha litkumisega seotud ohuolukordi,
33) oskab ténavat (teed) ohutult Uletada;

34) oskab hinnata s6idukite lilkumissuunda,

- kiirust ja kaugust;

35) oskab valida jalgrattaga, rulaga ja rulluiskudega
sOitmiseks

turvalise koha ja sobiva kiiruse;

36) oskab kasutada turvavahendeid;

37) suhtub positiivselt litkumisse kui kehalisse
tegevusse.

38) teab luliti osa vooluringis;

39) teab, et moned ained juhivad elektrivoolu ja
teised ei juhi;

40) teab, et niiske keskkond juhib elektrivoolu ja et

elekter vdib olla ka




Ohutusnduded.

Magnetnahtused.

Kompass.

Organismide riihmad ja

kooselu.

Taimede mitmekesisus.

Loomade mitmekesisus.

Seente mitmekesisus.

Liik, kooslus, toiduahel.

Plaan ja kaart.

Koolitimbruse plaan.

ohtlik;

41) oskab pistikut  pistikupeast  Oigesti  valja
tdmmata;

42) eristab tootavat ja mittetddtavat vooluringi;

43) teeb Kkatsega kindlaks elektrit juhtivad ja
mittejuhtivad ained ning

rakendab saadud teadmisi elektririistade ohutul
kasutamisel;

44) kasutab elektrit saastlikult; oskab késitseda
majapidamis-

ja olmeelektroonikat ning elektroonikaseadmeid,;
45) saab aru elektri saastmise vajalikkusest;

46) saab aru, et koduses majapidamises kasutatav
elekter on inimesele

ohtlik ja sellega ei tohi méngida;

47) teab, et kaart on suurema maa-

ala mudel ja et varvused ja margid

kaardil on leppemargid;

48) saab aru lihtsast plaanist vdi kaardist, leiab
kooliumbruse plaanilt

tuttavaid objekte;

49) kirjeldab kaardi abil tegelikke objekte, tunneb
kaardil vérvide jargi

ara maismaa ja veekogud;

50) mdistab, et kaardi abil on vdimalik tegelikkust
tundma Gppida;

51) teab pohiilmakaari ja vaheilmakaari;

52) teab Opitud kaardiobjekte ja oma kodukoha
asukohta kaardil,

53) kirjeldab Eesti kaardi jargi objektide asukohti,
kasutades ilmakaari;

54) maarab kompassi abil pohja-

ja Ibunasuunda;




Eesti kaart. 55) nditab Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid

limakaared ning nende maaramine

kaardil ja looduses.

korgustikke, madalikke, saari, poolsaari, lahtesid,
jogesid, jarvesid ja linnu;
56) seostab kaardiobjektid ilmakaartega (nt Valga

asub Lduna-

Tuntumad kérgustikud, madalikud, Eestis)

saared, poolsaared, lahed, jarved, joed

jaasulad Eesti kaardil.

KIK

looduskeskuses.

57) saab aru, et ilmakaarte tundmine ning nende
madramisoskus on

elus vajalik;

58) mdistab, et kaardi jargi on véimalik

orojekt- aktiivBppepev maastikul orienteeruda;

59) mdistab, et kaartide kasutamine on vajalik ja
uurimine pénev;

60) saab aru kaardi legendi ja leppemérkide
tundmise vajalikkusest ja

sellest, et kaardi vOi plaani (mudeli) abil on

tegelikkust parem tundma dppida

Teise kooliastme I6pus Opilane:

W N

seostab aineosakeste liikumise ja vastastikmdju mehaanilise energiaga;

seostab aineosakeste soojusliikumist ja temperatuuri;

teab, et soojustilekande mddduks on soojushulk;

kirjeldab soojusjuhtivust aineosakeste tasemel, toob néiteid soojusjuhtivuse ilmingutest
looduses ja tehnikas;

toob néiteid konvektsiooni ilmingutest looduses ja pdhjendab konvektsiooni aine
tiheduse muutumisega soojuspaisumisel;

toob nditeid soojuskiirguse kohta;

nimetab soojustilekande liigid ja soojustilekande suuna, péhjendab soojuse kandumist
uhelt kehalt teisele soojusjuhtivuse, konvektsiooni ja kiirguse abil;

toob néiteid soojuslilekande praktilise rakenduse ja esinemise kohta looduses;




9. toob nditeid soojusiilekande soodustamisest ja valtimisest igapaevaelus ja tehnikas;

10. pbhjendab energiasaastu vajadust ning toob naiteid soojuskao vahendamise v@imaluste
kohta;

11. toob néiteid soojusliku tasakaalu esinemisest;
12. pbhjendab 6hutemperatuuri 66pdevast muutust, vottes andmeid dhutemperatuuri

muutumise graafikult; toob néiteid paikesekiirguse kui alternatiivenergia kasutamisest.



Loodusdpetus 4.klass

OPPESISU JA -TEGEVUS

4. Klassi 16petaja dpitulemused

Maailmaruum (10 tundi)

Paike ja téhed. Paikeseslsteem.
Tahistaevas. Tahtkujud. Suur Vanker
ja Pohjanael. Galaktikad.

Astronoomia.

Moisted: maailmaruum, Péaike, Maa,
Kuu, tiirlemine, po6rlemine, 66péaev,

aasta, téht, planeet,

satelliit, Pdikeseslsteem, tahtkuju,
Suur Vanker, Pohjanael, galaktika,

astronoomia.

*Téhistaeva vaatlused septembrikuu
reededhtutel  (kell  20.30-21.30).
Tahtkujude Suur Vanker, Vdike
Vanker otsimine; Linnutee, Kuu,
Pdhjanaela vaatlus. Vahem tuntud
tahtkujude  otsimine  virtuaalse
tdhekaardi jargi. Voimalusel kutsuda
Tartu Ahhaa-keskuse
planetaariumitelk kooli (kogu koolile

oppefilmid).

*Aktiivoppetunnid Olustvere

tahetornis Orion.

1) kirjeldab joonise pdhjal Paikeseslisteemi ehitust;

2) pBhjendab mudeli abil 60 ja péeva vaheldumist
Maal;

3) leiab taevasfaaril ja taevakaardil Suure Vankri ja

PBhjanaela ning maarab pbhjasuuna;

4) leiab eri allikaist infot maailmaruumi kohta

etteantud teemal, koostab ja esitab Ulevaate.




Planeet maa (20 tundi)

Gloobus  kui Maa

Erinevad

Maa mudel.
kujutamine  kaartidel.

kaardid. Mandrid ja ookeanid.

Suuremad riigid Euroopa kaardil.

Geograafilise asendi
iseloomustamine. Eesti asend
Euroopas.

Looduskatastroofid:
vulkaanipursked, maavarinad,

orkaanid, tleujutused.
Madisted:

gloobus, mudel, looduskaart, riikide
kaart, kontuurkaart, atlas, ekvaator,

pdhja- ja

IGunapoolkera, pdhja- ja
I6unapoolus, manner, ookean, meri,

geograafiline asend, riigipiir,

naaberriik, vulkaan, laava, 160r,

maavaérin, orkaanid, tleujutused.

5) iseloomustab maailma poliitilise kaardi jargi ette

antud riigi, sh Eesti geograafilist asendit;

6) teab ja naitab kaardil mandreid ja ookeane ning

suuremaid Euroopa riike;

7) leiab atlase kaardilt kohanimede registri jargi
tundmatu koha;

8) toob naiteid erinevate looduskatastroofide kohta

ning iseloomustab nende mdju loodusele ja

inimeste tegevusele.

Elu mitmekesisus Maal (8 tundi)

Organismide mitmekesisus: Uhe- ja
hulkraksed organismid. Organismide
eluavaldused: toitumine, hingamine,
paljunemine, kasvamine, arenemine,
reageerimine

keskkonnatingimustele. Elu

9) oskab kasutada valgusmikroskoopi;
10) teab, et kdik organismid koosnevad rakkudest;
11) selgitab tihe- ja hulkraksete erinevust;

12) nimetab bakterite eluavaldusi ning téhtsust

looduses ja inimese elus;




erinevates  keskkonnatingimustes.

Elu areng Maal.

Madisted: rakk, Uherakne organism,

bakter, hulkrakne organism,
toitumine, hingamine, paljunemine,
kasvamine, arenemine,

keskkonnatingimused, koérb, tundra

13) vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite

eluavaldusi;

14) toob nditeid taimede ja loomade kohastumise
kohta korbes, tundras, vihmametsas, maestikes

ning jaavoondis

vihmamets,  maéestik, j&&voond,

Kivistised, hiidsisalikud ehk

dinosaurused.

Inimene (32 tundi) 15) nimetab inimese elundkondade tahtsamaid
nimese  ehitus:  elundid  ja elundeid, kirjeldab nende Ulesandeid ja talitluse

Elundkondade

ulesanded. Organismi terviklikkus.

elundkonnad.

Tervislikud eluviisid. Inimese

pdlvnemine. Inimese vordlus

selgroogsete loomadega. Taimed,
loomad, seened ja mikroorganismid

inimese kasutuses.

Moisted: elund, kude, elundkond,
nahk,

veresoon, arter, veen, kopsud, maks,

lihased, luustik, sida,

magu, soolestik, peensool, jamesool,
parak, meeleelundid, nérvid, peaaju,
munandid,

seljaaju, munasarjad,

emakas, viljastumine, ndirmed,

neerud.

uldisi pdhimdtteid ning vastastikuseid seoseid:;

16) teab, et inimene ja tema eellased kuuluvad

loomariiki;

17) seostab inimese ja teiste organismide elundeid

nende funktsioonidega;
18) vordleb inimest selgroogsete loomadega;

19) anallusib lihtsa katse voi mudeli jargi inimese

elundi voi elundkonna talitlust;

20) toob néiteid taimede, loomade, seente ja

bakterite tdhtsuse kohta inimese elus;

21) pdhjendab tervisliku eluviisi pdhimotteid ning

koostab tervisliku pdevamenud.




*Oppeprogramm Tallinna

Loodusmuuseumis

*KIK

looduskeskuses.

projekt-  aktiivippepaev

5.klassi loodusopetus

OPPESISU JA -TEGEVUS

5. klassi I16petaja dpitulemused

Vesi kui aine, vee kasutamine. 16 t.
Vee omadused.
Veeolekud ja nende muutumine.

Vedela ja gaasilise aine omadused. Vee
soojuspaisumine. M&rgamine ja kapillaarsus.
Pdhjavesi. Joogivesi. Vee kasutamine. Vee

reostumine ja kaitse. Vee puhastamine.

Opilane

1)tunneb huvi looduse uurimise vastu ja

vadrtustab uurimistegevust;

2) vadrtustab saastvat eluviisi ja toimib

keskkonnateadliku veetarbijana;

3) vordleb tahkiseid, vedelikke ja gaase
nende Uldiste omaduste seisukohast (kuju,

ruumala);

4) teab, et veeaur on aine gaasilisena ja selle
uldised omadused on samasugused kui 6hul,

5) vordleb jaad, vett ja veeauru;

6) teab,
pdhjendab jaa ujumist vees;

et vesi jaatumisel paisub ja

7) kirjeldab ja& sulamistemperatuuri ja vee

keemis-temperatuuri mdotmise katset;
8) teab, et veeaur on vesi gaasilises olekus;

9) teab, et j&& sulamistemperatuur on sama

mis vee tahkumis(kilmumus)temperatuur;




10) nimetab jaa sulamis- ja

keemistemperatuuri;
11) kirjeldab vee keemist;

12) Kkirjeldab veeauru kondenseerumist
keeva vee kohal (kulm keha ja niiske dhu

jahtumine);

13) kirjeldab vee soojuspaisumise katset ja

kujutab vaadeldavat joonisel;

14) pohjendab, miks vett soojendatakse

anuma pohjast;

15) kirjeldab margumist ja mittemargumist
ning toob néiteid kapillaarsuse ilmnemisest

looduses;
16) kirjeldab vee puhastamise katseid;

17) hindab kodust tarbevee hulka 60péevas
ja teeb ettepanekuid tarbevee hulga
vahendamiseks;

18) teeb juhendi jargi vee omaduste uurimise

ja vee puhastamise katseid,;

19) selgitab pdhjavee kujunemist ja vordleb
katse  abil erinevate  pinnaste  vee

labilaskvust;

20) kirjeldab joogivee saamise vdimalusi
ning pdhjendab vee s&astliku tarbimise

vajadust;

21) toob néiteid inimtegevuse moju ja

reostumise tagajargede kohta veekogudele.




Jogi ja jarv. Vesi kui elukeskkond. 12 t.

kui

uurimusobjekt. Eesti joed. Jogi ja selle osad.

Loodusteadulik uurimus. Veekogu
Vee voolamine joes. Veetaseme kdikumine

jOes. Eesti jarved, nende paiknemine.
Taimede ja loomade kohastumine eluks vees.
JOgi elukeskkonnana. Jarvevee omadused.
Toitainete sisaldus jarvede Vees.
Elutingimused jéarves. Jogede ja jarvede
elustik. Toiduahelate ja toiduvérgustike
moodustamine tootjatest, tarbijatest ning
lagundajatest. JOgede ja jarvede téhtsus,

kasutamine ja kaitse. Kalakasvatus.

Kahe Eesti joe vOi jarve iseloomustamine

kaartide ja teiste infoallikate p&hjal (internet,

teatmeteosed jm.).

Veetaimede ja —loomadega tutvumine, info

leidmine nende kohta ja luhitutvustus.
Audiovisuaalsed materjalid eluslooduse

haaltest ja elustikust.

Opilane

1)véartustab  siseveekogude maastikulist

mitmekesisust;

2) markab inimtegevuse moju kodukoha

siseveekogudele;

3) véartustab veetaimede ja -loomade
mitmekesisust ja tdhtsust looduses;

4) véartustab uurimuslikku tegevust;

5) kaitub siseveekogude adres
keskkonnateadlikult ja —hoidlikult ning
jargib ohutusndudeid,

6) Kirjeldab loodusteadusliku meetodi

rakendamist veekogude uurimisel;

7) oskab

uurimust

labi

vee-kogu

viia loodusteaduslikku

kohta ja esitada

uurimustulemusi;

8) nimetab ja naitab kaardil Eesti suuremaid

jogesid ja jarvi;

9) iseloomustab ja vordleb kaardi ning piltide
jargi etteantud jogesid ( paiknemine, lahe,
suue,

lisajoed, languse ja voolukiiruse

seostamine);

10) iseloomustab vett kui elukeskkonda,
kirjeldab elutingimuste erinevusi joes ja
jarves ning selgitab vee ringlemise téhtsust

jarves;




Ohk. 16t.

Ohu tahtsus. Ohu koostis. Ohu omadused.

Ohutemperatuur  ja  selle  mddtmine.
Ohutemperatuuri  66-pdevane muutumine.
Ohu liikumine soojenedes. Ohu liikumine ja
tuul. Kuiv ja niiske 6hk. Pilved ja sademed.
ilmastik. Sademete

Veeringe. Ilm ja

maootmine. llma ennustamine.

Tutvumine ilmakaartidega ja erinevate

ilmaandmetega ilmajaama kodulehel.

11) Kkirjeldab joe ja jarve elukooslust,
nimetab jOgede ja jarvede thupilisemaid
liike;

12) toob nditeid taimede ja loomade
kohastumuste kohta eluks vees ja veekogude

aares;

13) koostab uuritud

toiduahelaid/toiduvdrgustikke;

veekogude

14) teab joe ja jarve elukoosluste tudpilisi
liike;

15) selgitab, kuidas loomad vees hingavad ja

liiguvad,;
16) teab Eesti suuremaid jogesid ja jarvesid;
17) tunneb pildil &ra joa ja kérestiku;

18)

erinevusi;

selgitab maismaa- ja Vveetaimede

19)selgitab veeditsengu pdhjusi.
Opilane:
1) vaartustab saastlikku eluviisi;

2) toimib keskkonda hoidvalt ja véldib enda
ning teiste tervise kahjustamist;

3) mdddab 6ues Bhutemperatuuri, hindab
pilvisust ja tuule kiirust ning maarab

pilvetiilipe ja tuule suunda;




Laanemeri elukeskkonnana. 12 t.

Rannajoon ja rannikuga seotud

geograafilised  objektid.Ld&nemere  vee

iseloomustus, mdoju ilmastikule,
inimtegevusele. L&anemere elustik, reostus

ja kaitse.

Laanemere keskkonna uurimine erinevate

allikate pdhjal.

Tutvumine taimede ja loomadega interneti

vahendusel.

4) vordleb ilmakaardi  jargi  ilma
(temperatuur, tuule suund, kiirus, pilvisus ja

sademed) Eesti erinevates osades;

5) iseloomustab graafiku pdhjal kuu
keskmisi 6hutemperatuure ja sademete hulka

ning tuuleroosi abil valdavaid tuuli Eestis;
6) kirjeldab pildi voi skeemi jérgi veeringet;

7) iseloomustab 6hku kui elukeskkonda ning
kirjeldab elutingimuste erinevusi vees ja

ohus;

8) selgitab hapniku rolli  pdlemisel,
kddunemisel ja organismide hingamisel ning

hapniku tahtsust organismidele;

9) toob néiteid Ohkkeskkonnaga seotud

kohastumuste kohta loomadel ja taimedel;

10) nimetab Ohu saastamise pOhjusi ja
tagajargi ning toob naiteid, kuidas valtida

Ohu saastamist;

11) teab, et susihappegaas tekib pdlemisel,

kddunemisel ja organismide hingamisel.
Opilane:

1) mérkab L&&nemere ilu ja erilisust ning

vaartustab Ladnemere elurikkust;

2) véartustab uurimistegevust L&anemere

tundmadppimisel;
3) kditub mere aares keskkonnateadlikult ja

-hoidlikult ning jargib ohutusndudeid;




*KIK projekt-

looduskeskuses.

aktiivoppepaev

4) mdistab muutusi Ladnemere keskkonnas,
saab aru, et tingimuste muutmine inimese
poolt héirib looduslikku tasakaalu ning et

meri vajab kaitset;

5) on motiveeritud osalema eakohastel

Laanemere Kkaitsega seotud Uritustel;

6) nditab kaardil Laanemere-aarseid riike
ning suuremaid lahtesid , vainu, saari ja

poolsaari;

7) vordleb ilmakaartide, graafikute ja tabelite
jargi rannikualade ning sisemaa

temperatuure;

8) iseloomustab Ladnemere-&érset asustust ja

inimtegevust Opitud piirkonna naitel,

9) iseloomustab Laanemerd kui

Okosulisteemi;

10) selgitab L&&nemere véhese soolsuse

pdhjuseid ja riimveekogu elustiku eripéra,

11) vordleb organismide elutingimusi jarves

ja meres;

12) kirjeldab erinevate vetikate levikut

Laanemeres;

13) mé&érab lihtsamate mé&éaramistabelite jargi
Laanemere selgrootuid ja selgroogseid,;

14) koostab L&anemerele iseloomulikke

toidu-ahelaid ja -vorgustikke;




15) teab ja selgitab L&&nemere reostumise

pdhjuseid ja kaitsmise voimalusi;

16) tunneb peamisi ranniku pinnavorme:

luited, karid, saared, poolsaared,

17) teab Eesti ranniku maakerke pdhjusi ning
sellest tulenevaid rannikujoone muutust
(laidude, poolsaarte ja saarte teket ning

merelahtede muutumist rannikujarvedeks);

18) nimetab Laanemere, saarte ja ranniku

thdpilisi liike.

6.klassi loodusopetus

OPPESISU JA -TEGEVUS

6.klassi 16petaja dpitulemused

Pinnavormid ja pinnamood 8 t.

Pinnavormid, nende kujutamine kaardil.
Kodukoha ja Eesti pinnavormid ning
pinnamood. Suuremad kdrgustikud,
madalikud ja tasandikud, PG&hja-Eesti
paekallas. Mandrijd& osa  pinnamoe
kujunemises. Pinnamoe mdju
inimtegevusele ja inimese kujundatud

pinnavormid.
Oppekaik paljandile.

Kodumaakonna(-valla) pinnamoe ja
pinnavormide kirjeldamine kaartide jm info

pdhjal.

Opilane

1)kirjeldab jargi

pinnavormi kuju, absoluutset ja suhtelist

samakdrgusjoonte

kdrgust ning nblvade kallet;

2) kirjeldab kaardi jargi oma kodumaakonna
ja Eesti pinnamoodi, nimetades ja naidates

pinnavorme kaardil;

3) toob naiteid mandrijdd mdju kohta Eesti

pinnamoe kujunemisele;

4) selgitab pinnamoe mdju inimtegevusele ja
toob nditeid inimtegevuse mdju kohta

kodulimbruse pinnamoele.




Muld 12 t.

Mulla koostis. Muldade teke ja areng.

Mullaorganismid. Aineringe. Mulla osa
kooslustes. Mullakaeve. Vee liikumine
mullas.

*Aktiivoppeprogramm Pernova

Loodusmajas

Aed ja pdld elukeskkonnana 15 t.

Mulla Aed  kui

Fotosiintees. Aiataimed. Viljapuu- ja juur-

viljakus. kooslus.

viljaaed, iluaed. Pold kui kooslus. Keemilise

torje  mdju loodusele. Mahepdllundud.

Inimtegevuse  mdju  mullale.  Mulla

reostumine ja havimine. Mulla kaitse.

Opilane

1)kirjeldab erinevaid

mullaproove, nimetades mulla koostisosi;

ja vordleb

2) pohjendab katsega, et mullas on dhku ja

vett;

3) selgitab muldade kujunemist ja mulla

tahtsust looduses;
4) tunneb mullakaeves &ra huumushorisondi;

5) kirjeldab huumuse teket ja selle osa

aineringes;

6) teab, et muld tekib kivimite murenemise ja
surnud organismide (peamiselt taimede)

lagunemissaadustest;

7) teab, et taimed kinnituvad mulda juurtega,
hangivad juurte abil mullast vett ja selles
lahustunud toitaineid, mis taime lagunedes
taas mulda jouavad.

Opilane
1) tunneb huvi looduse uurimise vastu;
2) vaartustab kodulimbruse heakorda;

3) vadartustab tervislikku toitu, eelistab

eestimaist;




Otsida internetist 6ko- ja mahemadrgiseid.

Leida toiduaineid, millel neid kasutatakse.
Otsida teavet energiakultuuride kohta.

Kasuta internetti ja leia, kuidas saadakse

pollutaimedest ~ toiduainedLeia  Eestis

aretatud puu-viljade sorte.
Koosta kahe ravimtaime

kohta kasutusjuhend.

4) moistab, et inimene on looduse osa ning

elu sOltub pdllumajandusest ja

loodusvaradest;

5) moistab, et keskkonnatingimuste
muutmine inimese poolt hairib looduslikku

tasakaalu;

6) vadrtustab kodukoha elurikkust ja

maastikulist mitmekesisust;
7) vaartustab mahepdllunduse toodangut;

8) selgitab fotosuinteesi téhtsust orgaanilise

aine tekkes;

9)kirjeldab mullaelustikku ning toob nditeid
seoste kohta erinevate mullaorganismide

vahel;

10) toob esile aia ja pdllukoosluse sarnasused
ning selgitab inimese rolli nende koosluste

kujunemises;

11) tunneb Opitud kultuurtaimi ja rihmitab
neid,;
12) koostab @pitud liikidest toiduahelaid ja

toiduvdrgustikke;

13)
tegurite kohta;

toob nditeid saagikust mdjutavate

14) vordleb keemilist ja biotbrjet ning

pdhjendab, miks tasub eelistada

mahepdllunduse tooteid,;




Asula elukeskkonnana 8 t.

Elukeskkond maa-asulas ja linnas. Eesti
linnad. Koduasula plaan. Elutingimused

asulas. Taimed ja loomad asulas.

Koosta Jarva valda tutvustav Ulevaada.
Kasuta selleks valla kodulehekiilge jm

teavet.

15) toob néiteid muldade kahjustumise

pdhjuste ja tagajargede kohta;

16) toob nditeid pdllumajandussaaduste osa

kohta igapéevases toidus;

17) teab aia ja pdllu eluskoosluse thdpilisi
liike;

18) teab, et mullas elab palju vaikseid

organisme, kellest paljud on lagundajad;

19) teab, et mulla viljakus on oluline

taimekasvatuse seisukohalt;

20) teab, et taimed toodavad orgaanilist ainet

ja selles protsessis eraldub hapnikku;

21)

keskkonnatingimusi ja et mullad vajavad

teab, et inimene muudab

kaitset.
Opilane
1)markab oma kodukoha ilu ja erilisust;

2) vaartustab elukeskkonna terviklikkust,

sééstvat eluviisi, jargib tervislikke eluviise;

3) tunneb huvi asula elukeskkonna uurimise

vastu, kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

4)mdoistab, et inimese elu asulas s6ltub

looduslikest ressurssidest;

5) hoolib asula elusolenditest ja nende

vajadustest;

6) liigub asulas turvaliselt;




Mets elukeskkonnana 14 t.

Elutingimused metsas. Mets kui elukooslus.
Eesti metsad. Metsarinded. N6omme-, palu-,
Eesti  metsade

laane- ja  salumets.

iseloomulikud liigid, nendevahelised seosed.

7) tegutseb asulas loodus- ja kultuurivaartusi

ning iseennast kahjustamata;

8) mérkab kodukoha keskkonnaprobleeme
ning on motiveeritud osalema eakohastes

keskkonna-kaitseuritustes

O)teab  ja néitab kaardil Eesti

maakonnakeskusi ja suuremaid linnu;

10) vordleb erinevate teabeallikate jargi oma

koduasulat mdne teise asulaga;

11) iseloomustab elutingimusi asulas ning

toob nditeid inimkaaslejate loomade kohta;

12)koostab asulaid iseloomustavaid

toiduahelaid;

13) vordleb keskkonnatingimusi maa-asulas

jalinnas;

14) toob néiteid asula elustikku ja inimese
tervist kahjustavate tegurite kohta;

15) hindab kodukoha 6hu seisundit samblike

esinemise pohjal;

16) teeb ettepanekuid keskkonnaseisundi

parandamiseks koduasulas;

17) teab, Kkuidas linnas

kahjustavad linnapuid ja inimese tervist;

tingimused

18) nimetab tehnoloogilisi lahendusi asulas,

mis parendavad inimeste elutingimusi.

Opilane




Metsade tahtsus ja kasutamine. Puidu

tootlemine. Metsade kaitse.

Vdimalusel kiilastada erinevaid metsatutpe.
Leida internetist lisaks veel metsatlipe.
Koostada ristsdna metsataimede kohta.
viktoriin

Koosta metsataimede  ja

metsatliipide kohta.

Otsida teavet mdne metsaelaniku kohta ja
koostada lthike tlevaade (nt. suur-kirjurahn,
metsakuklased vm.)

Leia, milliseid metsaga seotud tarbeesemeid

tehakse ja kasutatakse.

1) véaartustab metsa, selle elurikkust ning

sééstva metsanduse pohimatteid,;

2) vadrtustab  uurimistegevust  metsa

tundmadppimisel;

3) kaitub metsas keskkonnateadlikult ja —
hoidlikult ning jargib ohutusndudeid,;

4) markab muutusi metsas, mdistab, et
tingimuste muutmine inimese poolt héirib
metsa looduslikku tasakaalu ning seda, et

metsad vajavad kaitset;

5) on motiveeritud osalema eakohastel

metsa-kaitsega seotud Uritustel;

6) kirjeldab metsa kui ©koststeemi, sh

keskkonna-tingimusi metsas;
7) vordleb ménni ja kuuse kohastumisi;

8) iseloomustab ja vordleb peamisi

metsatulipe kasvutingimuste jargi;

9) vordleb metsatliipide erinevates rinnetes

kasvavaid taimi;

10) koostab metsakooslust iseloomustavaid

toidu-ahelaid ja toiduvdrgustikke;
11) selgitab, kuidas kaitsta elurikkust metsas;

12) selgitab loodus- ja majandusmetsade
kujunemist, nimetab sadstva metsanduse

pohimotteid;

13) teab nimetada metsa kui elukoosluse

thdpilisi liikke, metsarindeid,;




Soo elukeskkonnana 10 t.

Soo elukeskkonnana. Soode teke ja

paiknemine. Soode areng: madalsoo,
siirdesoo ja raba. Elutingimused soos. Soode
elustik. Soode tahtsus. Turba kasutamine.

Kitteturba tootmise tehnoloogia.

Leida

kdrgsoo taimi , loomi. Koostada (ihe looma

internetist erinvaid madalsoo ja

kohta lUhitutvustus.

Soo koosluse uurimine veebimaterjali

pohjal.

Eesti loodusvarad 10 t.

Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja
kaitse. Loodusvarad energiaallikatena. Eesti
nende

maavarad, kaevandamine ja

kasutamine. Kaevanduste ja karjaaride

kasutamisega seotud keskkonna-probleemid.

14) toob néiteid erinevate organismide elu-
avalduste ja omavaheliste seoste kohta
erinevatel aastaaegadel metsas.

Opilane

1)véartustab soo bioloogilist mitmekesisust;

2) suhtub vastutustundlikult S00
elukeskkonda;

3) véartustab uurimuslikku tegevust;

4) iseloomustab kaardi jargi soode

paiknemist Eestis ja oma kodumaakonnas;
5) oskab pohjendada Eesti sooderohkust;
6) selgitab soode kujunemist ja arengut;

7) seostab raba kui elukeskkonna eripéra
turbasambla ehituse ja omadustega;

8)  vordleb
madalsoos ja rabas;

taimede  kasvutingimusi

9) koostab soo kooslust iseloomustavaid

toiduahelaid;

10) selgitab soode tahtsust ja kaitse vajadust;
11) teab soo kui elukoosluse ttupilisi liike;
12) teab turbasambla ehituse isedrasus;

13) teab soo arenguetappe.

Opilane

1) véartustab uurimistegevust loodusvarade

tundmadppimisel;




Leida

kasutades kaarte ja internetti. Koosta nende

kodumaakonna loodusvarasid

kasutamise kohta kokkuvote.

Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis 14 t.

Inimese moju keskkonnale. Looduskaitse
Eestis. Bioloogilise mitmekesisuse Kaitse.

Kaitsealad. Niit kui Eesti liigirikkaim
kooslus. Kodukoha  looduskeskkonna
muutumine inimtegevuse tagajarjel.
Jaatmekaitlus. S&astev tarbimine.

Uuri  internetist, milleks  kasutatakse
sorteeritud prugi.

Tutvu  looduskaitsealuste  taimede ja
loomadega.

2) suhtub toimib

keskkonnateadliku tarbijana;

loodusesse saastvalt,

3) mdistab, et inimene on osa loodusest ning

inimeste elu soltub looduslikest

ressurssidest;

4) nimetab Eesti taastuvaid ja taastumatuid
loodusvarasid ning toob nende kasutamise

kohta naiteid;

5) oskab eristada graniiti, paekivi, pdlevkivi,

liiva, Kruusa, savi ja turvast;

6) toob naiteid taastuvenergia tootmise ja

kasutamise vBimaluste kohta

kodukohas;

oma

7) selgitab mdistliku tarbimise vajadust,

lahtudes seosest loodusvarad — tarbimine —

jaatmed:;
8) teab Eesti loodusressursse, mida
igapédevaelus  kasutatakse ning nende

tavalisemaid allikaid (nt. vesi, muld, puit,
mineraalid, ktus, toit).

Opilane

1)mérkab looduse ilu ja erilisust, tunneb huvi

Eesti looduse ja selle uurimise vastu;

2) vadrtustab bioloogilist ja maastikulist

mitmekesisust ning saastvat eluviisi;

3) mdistab, et inimene on looduse osa ning

inimeste elu s6ltub loodusest, suhtub

loodusesse saastvalt;




Uuri rahvusparkide kodulehti ja vordle neid
l0hidalt.

Leia, millised Kkaitsealad paiknevad
Jarvamaal.

*KIK projekt- aktiivOppepaev
looduskeskuses.

4) toimib keskkonnahoidliku tarbijana;

5) markab Eesti

keskkonnaprobleeme ning on motiveeritud

kodukoha  ja

osalema eakohastel keskkonnauritustel;

6) selgitab looduskaitse vajalikkust, toob
naiteid kaitsealade, kaitsealuste liikide ja
uksikobjektide kohta;

7) iseloomustab kaardi jargi Kkaitsealade

paiknemist Eestis, sh oma kodukohas;

8) podhjendab niidu kui Eesti

liigirikkama koosluse elurikkust ja kaitsmise

kdige

vajalikkust;
9) selgitab keskkonnakaitse vajalikkust;

10) pdhjendab olmeprigi sortimise ja

tootlemise vajadust ning sordib olmeprugi;

11) analtiisib enda ja oma pere tarbimist ning
hindab selle mdju keskkonnale;

12) toob néaiteid kodukoha

keskkonna-probleemide kohta ning pakub

ja Eesti

nende lahendamise véimalusi;

13) teab organismide kaitsmise vajadust ja

erinevate liikide kaitsemeetmeid Eestis;

14)

parandkooslusi;

nimetab Eesti tahtsamaid

15) teab niidu
pdhjuseid,;

liigirikkuse kujunemise

16) eristab liigikaitset ja keskkonnakaitset.




7.Klassi loodusopetus

OPPESISU JA -TEGEVUS

7.klassi opilase 6pitulemused

Sissejuhatus (1 tund)

Nimetab loodusteadusliku uurimismeetodi

etappe

Kehade kvantitatiivne kirjeldamine (13
tundi)

Keha.

Kehade omadusi. M&dtmine.
Mdotemaadramatus. Pikkuse, pindala ja
ruumala médtmine. Kaalumine, mass. Aine
tihedus. Naiteid kauguse mdotmise kohta.
Naéiteid tihedusest pdhjustatud néhtuste
kohta.

1) tunneb dra modtesilindri skaalalt
mdotihiku ja nimetab seda;

2) méaarab mdodoteriista skaala vaiksema
jaotise véartuse; 3) vordleb
mdGtemaadramatusega antud suurusi; 4)
maéarab risttahukakujulise keha ruumala ja
keha tahu pindala mdotmiste ja arvutuste
abil; 5) méddab kujundi pindala tGhikruudu
meetodil; 6) mdddab vedeliku ruumala
md0tesilindriga ja maarab keha ruumala
sukeldusmeetodil; 7) teab eesliidete mega-,
kilo-, senti- ja milli- tAhendust; 8) teisendab
pikkuse, pindala, ruumala, massi ja tiheduse
uhikuid; 9) kaalub kehi (massi méaramine);
10) maarab keha aine tihedust, kaaludes
keha ja mdotes keha ruumala; 11) leiab
ainete tiheduse tabelist aine tiheduse;

12) tdlgendab aine tihedust mdotihiku
kaudu; 13) kirjutab lauseid fltsikaliste
suuruste tahiste abil; 14) vormistab
arvutusilesande lahenduse ja lahendab

Ulesande.

Ained ja segud (10 tundi)

Ained ja materjalid, nende omadused.
Ained koosnevad osakestest.

Aatomi ja aatomituuma ehitus.

Keemilised elemendid.

15) soovib teha kodus katseid; 16) toob nditeid
ainete omadustest; 17) teab, et aine koosneb
osakestest, aatomitest v8i molekulidest ning
molekulid koosnevad aatomitest; 18) kirjeldab

aatomimudelit ja aatomituuma mudelit; 19)




Liht- ja liitained: nt vesinik, hapnik, stsinik,
vesi ja stisihappegaas ning nende simbolid
ja molekulivalemid.

Keemiline reaktsioon — uute ainete tekke
protsess.

Puhas aine.

Ainete segu.

Segud ja lahused: 6hk kui segu, segunevad
ja mittesegunevad vedelikud, tahkete ja
gaasiliste ainete lahustumine vedelikes.
Segust voi lahusest ainete eraldamine.
Tutvustada kasutatavaid laborindusid ja

vajalikku ohutustehnikat.

seostab aatomite ehitust
perioodilisussiisteemiga; 20) kirjeldab
kullastunud soolalahuse valmistamise katset;
21) maéarab ainete lahustuvuse graafikul
vajalikud karakteristikud; 22) kirjeldab soola
tootmist soolajarve veest, kasutades kullastunud
lahuse mdistet;

23) eristab puhtaid aineid ja segusid; 24) toob
naiteid igapdevaelus kasutatavatest puhastest
ainetest ja segudest; 25) teab vesiniku, hapniku,
stisiniku stimbolit; 26) loeb digesti keemiliste
elementide simboleid vee ja siisihappegaasi
valemites; 27) koostab mdisteskeeme aine
ehituse, lahustumise ja ainete puhastamise
kohta.

Liikumine ja joud (14 tundi)

Néhtuste kvantitatiivne Kirjeldamine.

Mehaaniline liikumine.

Uhtlane ja mittelihtlane liikumine.
Graafik st- teljestikus.

Joud ja kehade liikumine.

Raskusjdu ja massi seos.

Pdhjusetagajérje seos ja selle esitamine

graafikul.

Vordeline sltuvus matemaatikas (y = ax) ja
loodusteadustes (F = mg).

Dinamomeetri toopdhimote: vedru

pikenemise ja jou vordelisus.

28) analliusib mehaanilise liikumise

definitsiooni;

29) toob naiteid mehaanilise liikumise
kohta;

30) mbddab labitud tee pikkust;

31) teab keha kiiruse arvutamise eeskirja

(valemit) voi tuletab selle md6tuhiku kaudu;
32) méadrab keha liikumise keskmist kiirust;

33) kirjeldab mehaanilist litkumist

trajektoori ja kiiruse jargi;

34) teisendab aja, kiiruse ja jou thikuid

(suuremast vaiksemaks);

35) tdlgendab keha kiirust modtihiku kaudu

(mida naitab);




Naéiteid liikumise ja raskusjouga seotud

nahtuste kohta.
Kehade elektriseerimine.

Positiivne ja negatiivne elektrilaen

36) teab kehale md&juva raskusjou

arvutamise eeskirja (valemit);
37) teab teguri g vaartust maapinnal;

38) tblgendab teguri g vaartust mddtihiku

kaudu (mida naitab);
39) moddab kehale mdjuvat raskusjoudu;

40) pdhjendab raskusjoust péhjustatud

nahtusi;

41) pdhjendab keha litkumise kiiruse ja
suuna muutumist jou olemasoluga, toob

naiteid igapaevaelust;

42) kirjutab lauseid flusikaliste suuruste

tahiste abil;

43) vormistab ja lahendab arvutus- ja
graafilisi Ulesandeid Kiiruse, keskmise
kiiruse, labitud tee pikkuse ja raskusjou

arvutamiseks;

44) avaldab kiiruse ja raskusjou valemist

suurusi;

45) esitab tee pikkuse sbltuvuse ajast
graafiliselt, eristades pdhjuse-tagajarje

Seost;

46) nimetab mddteriista kiiruse ja jou

mOootmiseks:

47) kirjeldab vedru rolli diinamomeetris;




48) korraldab juhendi jérgi katse ja
konstrueerib vedru pikenemise

matemaatilise mudeli;

49) néitab elektrijou toimet katsega.

Tahkis, vedelik, gaas (8 tundi)

Aine olekud.

Aineosakeste litkumine — soojusliikumine.
Ainete iseeneslik segunemine.
Aineosakeste vastastikmaju.
Soojuspaisumine.

Temperatuuri médtmine.

Soojuspaisumine ja aine tihedus.

Soojuspaisumine ja loodusnéhtused.

Soojuspaisumise arvestamine tehnoloogias.

50) nimetab tahkise, vedeliku ja gaasi kdige

tldisemad omadused;

51) kirjeldab tahkise, vedeliku ja gaasi

ehitust aineosakeste tasemel;

52) pBhjendab aineosakeste liikumise,

kohtkindluse ja osakeste vahel mdjuvate
joududega ainete valiseid omadusi: kuju
séilivust, voolavust, lenduvust, kdvadust,

soojuspaisumist;

53) pBhjendab soojusliikumisega ainete

iseeneslikku segunemist;

54) toob nditeid ainete iseenesliku

segunemise kohta looduses;

55) pBhjendab soojuspaisumist aineosakeste

litkumise kiirenemisega soojendamisel;

56) toob nditeid soojuspaisumise rakenduste
ja téhtsuse kohta looduses; seostab
soojuspaisumist Kivimite murenemisega

looduses;

57) kirjeldab soojuspaisumise alusel t66tava

termomeetri t06pohimotet;

58) nimetab Celsiuse temperatuuriskaala

pusipunktid;




59) pBhjendab aine tiheduse muutumist

soojuspaisumise tottu;

60) toob naiteid soojuspaisumise

arvestamise vajadusest ehituses ja tehnikas;

61) koostab tahkiste, vedelike ja gaaside
kohta mdisteskeemi.

Mehhaaniline t66 ja energia (8 tundi)

Mehaaniline t60 ja energia.

Mehaanilise energia muundumine ja jaavus.

62)huvitub tehnoloogilistest protsessidest;
63)nimetab mehhaanilise t66 tunnuseid ja
toob néiteid mehhaanilisest to0st;

64)teab mehhaanilise t66 valemit;
65)nimetab mehhaanilise energia liigid;
66)nimetab t006 ja energia Uhiku, teisendab
uhikuid:

67)teab, mida t66 iseloomustab;

68)toob naiteid mehhaanilise energia
muundumise kohta;

69)kirjutab lauseid fliusikaliste suuruste
téhiste abil,

69)avaldab t66 valemist tee pikkuse voi jou;
70)vormistab ja lahendab arvutusulesandeid
t00 ja energia arvutamiseks;

71)madrab katse pdhjal tehtud t60 ja
keha(de) energia;

Soojusilekanne (10 tundi)

Keha siseenergia. Soojuse eraldumine
pdlemisel. Aineosakeste soojusliikumise ja
temperatuuri seos. Soojusulekande liigid:

soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus.

Soojuslik tasakaal. Paikesekiirgus.
Ohutemperatuuri 66paevase muutumise
pdhjused. Soojustilekanne looduses ja

inimtegevuses

73) seostab aineosakeste lilkumise ja
vastastikmdju mehaanilise energiaga;

74) seostab aineosakeste soojusliikumist ja
temperatuuri;

75) teab, et soojustilekande mddduks on
soojushulk;

76) kirjeldab soojusjuhtivust aineosakeste
tasemel, toob nditeid soojusjuhtivuse

ilmingutest looduses ja tehnikas;




77) toob nditeid konvektsiooni ilmingutest
looduses ja pohjendab konvektsiooni aine
tiheduse muutumisega soojuspaisumisel;
78) toob nditeid soojuskiirguse kohta;

79) nimetab soojustilekande liigid ja
soojustilekande suuna, p6hjendab soojuse
kandumist thelt kehalt teisele
soojusjuhtivuse, konvektsiooni ja Kiirguse
abil;

80) toob nditeid soojusulekande praktilise
rakenduse ja esinemise kohta looduses
81) toob naiteid soojusulekande
soodustamisest ja valtimisest igapaevaelus
ja tehnikas;

82) pbhjendab energiasdéstu vajadust ning
toob nditeid soojuskao vahendamise
vBimaluste kohta;

83) toob naiteid soojusliku tasakaalu
esinemisest;

84) pbhjendab dhutemperatuuri 66péevast
muutust, vGttes andmeid 6hutemperatuuri
muutumise graafikult;

85) toob nditeid paikesekiirguse kui

alternatiivenergia kasutamisest.

Aine olekute muutumine (6 tundi)
Sulamine ja tahkumine.

Aurumine ja kondenseerumine.
Veeaur dhus.

Killastunud niiskus.
Sublimeerumine ja h&rmastumine.

Kaste, udu ja harmatis.

86) teab aine sulamistemperatuuri
tdhendust; 87) teab, et aine sulamiseks
kulub soojust ja aine tahkumisel vabaneb
soojust, ning pdhjendab seda aineosakeste
sideme tugevuse muutumisega, toob naiteid
soojuse neeldumise ning vabanemisega

seotud nahtustest;




Siseenergia muutumine aine oleku
muutumisel. Vee paisumine kilmumisel ja
sellega seotud loodusnédhtused.

*KIK

looduskeskuses.

projekt- aktiivoppepaev

88) teab, et vee tahkumisel ruumala
suureneb, ja toob naiteid selle tagajargedest
looduses ja tehnikas;

89) teab, et aine aurumiseks kulub soojust ja
aine kondenseerumisel vabaneb soojust,
ning pdhjendab seda aineosakeste sidemete
katkemise ja tekkimisega, toob néiteid
soojuse neeldumise ning vabanemisega
seotud nahtustest;

90) kirjeldab destilleeritud vee tootmise
tehnoloogiat;

91) teab, et dhus on veeauru, dhk vaib
veeaurust killastuda, veeaurust killastunud
6hu temperatuuri langemisel hakkab veeaur
Ohust eralduma, kondenseeruma voi
hérmastuma ja vabaneb soojust;

92) kirjeldab kaste, udu ja harmatise
tekkimist aineosakeste tasemel;

93) koostab mdisteskeeme aine olekute

muutumise kohta.

7 .klassi bioloogia

OPPESISU JA -TEGEVUS

7 klassi opilase opitulemused

Bioloogia uurimisvaldkonnad 13 t.

Bioloogia sisu ja seos teiste loodus-
teadustega ning roll tdnapéeva
tehnoloogia arendamisel. Bioloogia
peamised uurimus-meetodid: vaatlused ja
eksperimendid. Loodusteadusliku
meetodi etapid ja rakendamine.
Organismide jaotamine loomadeks,

taimedeks, seenteks, alg-loomadeks ja

Opilane

1) selgitab bioloogiateaduste seost teiste
loodus-teaduste ja igapaevaeluga ning

tehnoloogia arenguga;

2) analttsib bioloogiateadmiste ja —oskuste

vajalikkust erinevates elukutsetes;




bakteriteks, nende véalistunnuste vordlus.
Eri organismi-riihmade esindajate

eluavaldused.
Organismide valistunnuste vdrdlemine
kasutades erinevaid internetilehekilgi.

Erinevate internetis leiduvate maérajate

kasutamine.

Selgroogsete loomade tunnused 17 t.

Loomade jaotamine selgrootuteks ja selg-
roogseteks. Selgroogsete loomade vlis-
tunnuste seos elukeskkonnaga.
Selgroogsete loomade peamised
meeleorganid orienteerumiseks
elukeskkonnas. Selgroogsete loomade
juhtivate meelte s6ltuvus loomade
eluviisist. Imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade osa looduses ja
inimtegevuses. Loomade pilgi, jahi ning
kaitsega seotud reeglid. Selgroogsete

loomade roll 6koslisteemides.

3) vordleb loomade, taimede, seente,

algloomade ja bakterite vélistunnuseid,

4) jaotab organisme nende pildi ja
kirjelduse alusel loomadeks, taimedeks
ning seenteks (meenutades varem tundma
Opitud liike);

5) seostab eluavaldused erinevate
organimi-rihmadega (selgitab, kuidas
elutunnused avalduvad taimedel, loomadel,

seentel ja bakteritel);

6) teeb méargpreparaate ning kasutab neid

uurides valgusmikroskoopi;

7) vaartustab usaldusvaarseid jareldusi

tehes loodusteaduslikku meetodit.
Opilane

1) seostab imetajate, lindude, roomajate,
kahe-paiksete ja kalade vélistunnuseid
nende elukesk-konnaga;

2) analliisib selgroogsete loomade
erinevate meelte tahtsust soltuvalt nende

elupaigast ja —viisist;

3) anallilisib erinevate selgroogsete

loomade osa looduses ja inimtegevuses;

4) leiab ning anallusib infot loomade

kaitse, putgi ja jahi kohta;

5) véartustab selgroogsete loomade

kaitsmist.




Erinevate méérajate kasutamine.

Leida andmeid erinevate loomaliikide,

vOorliikide, kaitsealuste liikide koht.

Tutvuda kalapiitigi- ja jahieeskirjadega.

Selgroogsete loomade aine- ja energia-
vahetus 18 t.

Aine- ja energiavahetuse pdhiprotsessid.
Toiduobjektidest tingitud erinevused
taim- ja loomtoidulistel ning
segatoidulistel loomadel. Toidu
hankimise viisid ja nendega seonduvad
kohastumised. Selgroogsete loomade
seedeelundkonna eripara séltuvalt
toidust: hammaste ehitus, soolestiku

pikkus, toidu seedimise aeg.

Selgroogsete loomade erinevate riithmade
hingamiselundite ehituse ja talitluse
mitmekesisus: 16pused vees ja kopsud
Ohkkeskkonnas elavatel organismidel,
kopsude eripara lindudel, naha kaude

hingamine.

Pisi- ja kdigusoojaste loomade keha-
temperatuuri muutused. Selgroogsete
loomade eri rihmade stidame ja vereringe
vordlus ning ebasoodsate aastaaegade

Uleelamise viisid.

Uurimust6o arvutikeskkonnas hapniku
vOi toidu mojust organismide

elutegevusele.

Opilane

1) analiiisib aine- ja energiavahetuse
erinevate protsesside omavahelisi seoseid
ning selgitab nende avaldumist looduses ja

inimese igapaevaelus;

2) seostab toidu hankimise viisi ja
seedeelund-konna eripdra selgroogse looma

toiduobjektidega;

3) selgitab erinevate selgroogsete loomade

hingamiselundite talitlust;

4) vordleb hingamist kopsude, naha ning

I6puste kaudu Bhk- ja vesikeskkonnas;

5) vordleb pulsi- ja kdigusoojaseid

organisme ning toob nende kohta néiteid;

6) anallilisib selgroogsete eri riihmade
stidame ehituse ja vereringe eripéra ning

seostab neid psi- ja kdigusoojasusega;

7) vordleb selgroogsete loomade
kohastumisi pusiva kehatemperatuuri

tagamisel,

8) hindab ebasoodsate aastaaegade

uleelamise viise selgroogsetel loomadel.
Opilane

1) analtitisib selgroogsete loomade

rihmade kehasisese ja kehavélise




Lindude randekaardi uurimine.

Selgroogsete loomade paljunemine ja

areng 11t.

Selgroogsete loomade paljunemist
mojutavad tegurid. Kehasisese
viljastumise vordlus kehavélisega.
Erinevate selgroogsete loomade
kehasisese ja kehavélise lootelise arengu
vordlus. Jarglaste eest hoolitsemine
(toitmine, kaitsmine, dpetamine)
erinevatel selgroogsetel loomadel ning
hoolitsemis-vajaduse seos paljunemise ja

arengu eripéraga.

viljastumise ning lootelise arengu eeliseid

ning toob selle kohta néiteid;

2) toob néiteid selgroogsete loomade kohta,
kel esineb kehasisene vGi kehavaline

viljastumine;

3) hindab otsese ja moondega arengu

téhtsust ning toob selle kohta niteid,;

4) vordleb noorte selgroogsete loomade eri
rihmade toitmise, kaitsmise ja Gpetamise

olulisust

7 klassi geograafia

Oppesisu ja -tegevus

7 .klassi opilase opitulemused

Kaardidpetus (16 tundi)

Maa kuju ja suurus. Kaartide
mitmekesisus ja otstarve.
Uldgeograafilised ja temaatilised
kaardid, sh maailma ja Euroopa
poliitiline kaart. Triiki- ja arvutikaardid,
sh interaktiivsed kaardid. Modtkava,
vahemaade m6dtmine looduses ja
kaardil. Suundade madramine looduses

ja kaardil. Asukoht ja selle m&éaramine,

Opilane

* leiab vajaliku kaardi teatmeteostest
vOi internetist ning kasutab atlase
koha-nimede registrit;

*  maéarab suundi kaardil kaardivorgu
ja looduses kompassi jargi;

* moddab vahemaid kaardil erinevalt
esitatud modtkava kasutades ning
looduses sammupaari abil;

*  méarab etteantud koha
geograafilised koordinaadid ja leiab

koordinaatide jargi asukoha;




geograafilised koordinaadid.

Ajavéondid.

Arvutikaartidega tutvumine.

*

maéarab ajavoondite kaardi abil
kellaaja erinevuse maakera eri
kohtades;

koostab lihtsa plaani etteantud
kohast;

kasutab triiki- ja arvutikaarte,
tabeleid, graafikuid, diagramme,
jooniseid, pilte ja tekste, et leida
infot, kirjeldada protsesse ja nahtusi,
leida nendevahelisi seoseid ning teha

jareldusi.

Geoloogia (18 tundi)

Maa siseehitus. Laamad ja laamade
liilkumine. Maavarinad. Vulkaaniline
tegevus. Inimeste elu ja
majandustegevus seismilistes ja
vulkaanilistes piirkondades. Kivimid ja

nende teke.

Luhillevaate koostamine Uihest
geoloogilisest nahtusest (maavarin,
vulkaan vm.) kasutades erinevaid
teabeallikaid.

Opilane

*

Kirjeldab jooniste abil Maa
siseehitust ja toob néiteid selle
uurimise vdimalustest;

Iseloomustab etteantud jooniste ja
kaartide jargi laamade liikumist ning
laamade servaaladel esinevaid
geoloogilisi protsesse: vulkanismi,
maavarinaid, pinnavormide ja
Kivimite teket ning muutumist;

Teab maavaérinate ja vulkaanipursete
tekkep@hjusi, néitab kaardil nende
peamisi esinemispiirkondi, toob
naiteid tagajargede kohta ning oskab
vBimaliku ohu puhul kéituda;

Toob néiteid inimeste elu ja
majandus-tegevuse kohta
seismilistes ning vulkaanilistes

piirkondades;




*

Selgitab kivimite murenemist,
murendmaterjali arakannet ja
settimist ning sette- ja tardkivimite
teket;

Iseloomustab ja tunneb nii looduses
kui pildil &ra liiva, kruusa, savi,
moreeni, graniidi, liivakivi,
lubjakivi, pdlevkivi ja kivisde ning
toob néiteid nende kasutamise kohta;
Madistab geoloogiliste uuringute
vajalikkust ja omab ettekujutust

geoloogide toost.

Pinnamood (20 tundi)

Pinnavormid ja pinnamood. Pinnamoe
kujutamine kaartidel. Mdestikud ja
méagismaad. Inimese elu ja
majandustegevus magise pinnamoega
aladel. Tasandikud. Inimese elu ja
majandustegevus tasase pinnamoega
aladel. Maailmmere pdhjareljeef.
Pinnamoe ja pinnavormide muutumine

aja jooksul.

Kaartide ja muude teabeallikate pohjal
Uhe piirkonna pinnamoe kirjelduse

koostamine.

Opilane

*

On omandanud tlevaate maailma
mégisema ja tasasema reljeefiga
piirkondadest, nimetab ning leiab
kaardil méaestikud, mégismaad,
kdrgemad tipud ja tasandikud
(kiltmaad, lauskmaad, madalikud,
alamikud);

Iseloomustab suuremddtkavalise
kaardi jargi pinnavorme ja
pinnamoodi;

Iseloomustab piltide, jooniste ja
kaardi jargi etteantud koha
pinnamoodi ja pinnavorme;
Kirjeldab joonise ja kaardi jargi
maa-ilmamere pdhjareljeefi ning
seostab ookeani keskaheliku ja
stvikute paiknemise laamade

liikumisega;




*

Toob néiteid inimeste elu ja
majandustegevuse kohta magistel ja
tasastel aladel, magedes liikumisega
kaasnevatest riskidest ning nende

valtimise vBimalustest.

Rahvastik (12 tundi)

Riigid maailma kaardil. Erinevad rassid
ja rahvad. Rahvastiku paiknemine ja
tihedus. Maailma rahvaarv ja selle

muutumine. Linnastumine.

Koostada riigi iseloomustus kasutades
kaarteja internetis leiduvaid andmeid
(geograafiline asend, tGldandmed, riigi

simboolika, rahvastik jam.)

Opilane

*

iseloomustab etteantud riigi
geograafilist asendit;

nimetab ning naitab maailmakaardil
suuremaid riike ja linnu;

toob néiteid rahvaste kultuurilise
mitmekesisuse kohta ning vaartustab
eri rahvaste keelt ja traditsioone;
leiab kaardilt ja nimetab maailma
tihedamalt ja hdredamalt asustatud
alad ning iseloomustab rahvastiku
paiknemist etteantud riigis;
iseloomustab kaardi ja jooniste jargi
maailma vGi mone piirkonna
rahvaarvu muutumist;

kirjeldab linnastumist, toob naiteid
linnastumise pdhjuste ja
linnastumisega kaasnevate

probleemide kohta.

8. kl. Bioloogia

OPPESISU JA -TEGEVUS

8.kl. opilase oppetulemused

Taimede tunnused ja eluprotsessid 20 t.

Opilane




Taimede peamised ehituslikud ja
talitluslikud erinevused vorreldes
selgroogsete loomadega. Ois-,
paljasseemne-, sdnajalg- ja sammaltaimede
ning vetikate vélisehituse p&hijooned.
Taimede osa looduses ja inimtegevuses.
Taimede uurimise ja kasvatamisega seotud
elukutsed. Eri taimerihmadele iseloomuliku

paljunemise, kasvukoha ja leviku vordlus.

Taimerihmade esindajate vordlus

veebimaterjalide pdhjal.

Uhe ravimtaime kirjeldus ja

kasutusvdimalused.

Viljatliubid ja eksootilised viljad meie

kaubandusvorgus.

Taimeraku vordlus loomarakuga. Taime- ja
loomaraku peamiste osade ehitus ja ehitus ja

talitlus.

Oistaimede organite ehituse ja talitluse
kooskdla. Fotosunteesi ldine kulg, selle
téhtsus ja seos hingamisega. TOusev ja
laskuv vool taimedes. Suguline ja
mittesuguline paljunemine, putuk- ja
tuultolmlejate taimede vordlus, taimede
kohastumus levimiseks, sh. loom- ja
tuulleviks. Seemnete idanemiseks ja

taimede arenguks vajalikud tingimused.

Seente tunnused ja eluprotsessid 12 t.

1) vordleb eri taimeriihmadele
iseloomulikku valisehitust, paljunemisviisi,

kasvukohta ja levikut:

2) analulsib taimede osa looduse kui
terviksutsteemi jatkusuutlikkuse tagamisel ja

inimtegevuses ning toob selle kohta naiteid,;

3) selgitab, kuidas on teadmised taimedest

vajalikud paljude elukutsete esindajatele;

4) eristab looma- ja taimerakku ning nende

peamisi osi joonistel ja mikrofotodel;

5) anallilisib distaimede organite ehituse
sOltuvust nende ulesannetest, taime
kasvukohast ning paljunemis- ja
levimisviisist. Seostab taimeorganite

talitlust ainete liikumisega taimes;

6) koostab ja analliusib skeeme fotosunteesi
ldhteainetest, I6pp-produktidest ja protsessi
mdjutavatest tingimustest ning selgitab
fotoslinteesi osa taimede, loomade, seente ja

bakterite elutegevuses;

7) analilisib sugulise ja mittesugulise
paljunemise eeliseid erinevate taimede
naitel, vordleb erinevaid paljunemis-,
tolmlemis- ja levimisviise ning toob nende

kohta naiteid;

8) suhtub taimedesse kui

elusorganismidesse vastutustundlikul




Seente valisehituse ja peamiste talitluste
vOrdlus taimede ja loomadega. Seente vélis-
ehituse mitmekesisus tavalisemate kott- ja
kandeseente naitel. Seente paljunemine
eoste ja pungumise teel. Toitumine surnud
ja elusatest organismidest, parasitism ja
simbioos. Eoste levimisviisid ja
idanemiseks vajalikud tingimused.
Kéaarimiseks vajalikud tingimused. Inimeste
ja taimede nakatumine seenhaigustesse ning

selle valtimine.

Samblikud kui seente ja vetikate
kooseluvorm. Samblike mitmekesisus,
nende erinevad kasvuvormid ja kasvukohad.
Samblike toitumise eripéra, uute
kasvukohtade esmaasustamine. Seente ja

samblike osa looduses ning inimtegevuses.
Seente valistunnuste vordlemine ja

erinevate senerihmadest llevaate

koostamine veebimaterjali pdhjal

Leida pilte tuntumatest s60gi- ja

mirgiseentest.

Samblike pdhjal 6hu puhtuse maaramine

Selgrootute loomade tunnused ja

eluprotsessid 14 t.

Selgrootute loomade uldiseloomustus ja
vordlus selgroogsetega. Kasnade,

ainuddssete, usside, limuste, lilijalgsete ja

Opilane
1) vordleb seeni taimede ja selgroogsete

loomadega;

2) iseloomustab seente ehituslikku ja
talituslikku mitmekesisust ning toob selle
kohta néiteid;

3) selgitab seente ja samblike paljunemise

viise ning arenguks vajalikke tingimusi;

4) analliisib parasiitluse ja sumbioosi osa

looduses;

5) selgitab samblikke moodustavate seente

ja vetikate vastasmadju;

6) pdhjendab, miks samblikud saavad

asustada kasvukohti, kus taimed ei kasva;

7) analulsib seente ja samblike osa looduses
ja inimtegevuses ning toob selle kohta
naiteid;

8) véartustab seeni ja samblikke eluslooduse

oluliste osadena.

Opilane

1) vordleb erinevate selgrootute loomade

kohastumisi seoses elukeskkonnaga;




okasnahksete peamised vélistunnused, levik
ning tahtsus looduses ja inimese elus.
Lalijalgsete (koorik-loomade,
amblikulaadsete ja putukate) valisehituse
vOrdlus. Tavalisemate putukariihmade ja

limuste vélistunnuste erinevused.

Vabalt elavate ja ning parasiitse eluviisiga
selgrootute loomade kohastumused hinga-
miseks ja toitumiseks. Selgrootute
hingamine I6puste, kopsude ja trahheedega.
Selgrootute loomade erinevad

toiduhankimise viisid ja organid.

Usside, limuste, lulijalgsete liit- ja
lahksugulisus. Peremeesorganismi ja
vaheperemehe vaheldumine usside arengus.
Paljunemise ja arengu eripéra otsese,
tdismoondelise ning vaegmoondelise

arenguga loomadel.

Selgrootute loomariihmade vordlemine

internetiandmete pohjal.

Saadud andmete pdhjal viktoriini

koostamine.

Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid
11t

Bakterite ja algloomade pdhitunnuste
vordlus loomade ja taimedega. Vabalt
elavate ja parasiitse eluviisiga
mikroorganismide levik ning t&htsus.
Bakterite aeroobne ja anaeroobne eluviis

ning parasitism. K&éarimiseks vajalikud

2) analtilisib erinevate selgrootute loomade
osa looduses ja inimtegevuses ning toob

selle kohta naiteid;

3) seostab liikumisorganite ehitust
selgrootute loomadele eri rihmadele

iseloomulike liikumis-viiside ja elupaigaga;

4) anallsib selgrootute loomade rihmade
esindajate erinevate meelte arengutaset

seonduvalt elupaigast ja toitumisviisist;

5) analutsib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid

selgrootute loomade erinevatel riihmadel;

6) hindab otsese, téis- ja vaegmoondelise
arengu eeliseid ning toob nende kohta

naiteid;

7) selgitab parasiitse eluviisiga organismide
arengu valtel peremeesorganismi,
toiduobjekti ja/voi elupaiga vahetamise
vajalikkust;

8) véartustab selgrootuid loomi elukoosluse

olulise osana.

Opilane

1)vordleb bakterite ja algloomade ehitust
loomade ja taimedega ning viiruste

ehituslikku eripéra rakulise ehitusega;

2)selgitab bakterite ja algloomade levikut
erinevates elupaikades, sh. aeroobses ja

anaeroobses keskkonnas;




tingimused. Bakterite paljunemine ja levik.
Bakterhaigustesse nakatumine ja haiguste
valtimine. Bakterite osa looduses ja

inimtegevuses.

Viiruste ehituslik ja talitluslik eripéra.
Viirustega nakatumine, peiteaeg,
haigestumine ja tervenemine.

Mikroorganismidega seotud elukutsed.

Leida andmeid kahjulike ja kasulike
bakterite kohta internetist.

Okoloogia ja keskkonnakaitse 13 t.

Organismide jaotamine liikideks.
Populatsioonide, 6kosuisteemi ja biosfaari
struktuur. Looduslik tasakaal.

Eluta ja eluslooduse tegurid (6koloogilised
tegurid) ning nende mdju eri organismi-
rihmadele. Biomassi juurdekasvu piramiidi
moodustamine ning toiduahela lulide

arvukuse leidmine.

Inimmaju populatsioonidele ja 6ko-
stisteemidele. Bioloogilise mitmekesisuse
tahtsus. Liigi- ja elupaigakaitse Eestis. Inim-
tegevus keskkonnaprobleemide

lahendamisel.

3) analtilisib ja selgitab bakterite ja
algloomade tahtsust looduses ja

inimtegevuses;

4) selgitab toidu bakteriaalse rikkumise eest

kaitsmise viise;

5) hindab kiire paljunemise ja pisieoste

moodustamisse tahtsust bakterite levikul;

6) teab, kuidas valtida inimese
sagedasemaid bakter- ja viirushaigusi,

vaartustab tervislikke eluviise;

7) selgitab mikroorganismidega seotud

elukutseid;

8) védartustab bakterite tahtsust looduses ja

inimese elus.

Opilane

1) selgitab populatsioonide, liikide,
Okosusteemide ja biosfaari struktuuri ja toob

ning toob selle kohta naiteid;

2) selgitab loodusliku tasakaalu kujunemist
Oko-slisteemides, hindab inimtegevuse
positiivset ja negatiivset moju
populatsioonide ja 6kosiisteemide
muutumisele ning véimalusi lahendada

keskkonnaprobleeme;

3) analulsib diagrammidel ja tabelites
esitatud infot 6koloogiliste tegurite m6ju

kohta organismide arvukusele;




Rahvusparkide vdrdlemine internetiandmete

pdhjal.

Jarvamaa kaitsealused objektid ja

kaitsealad.
*KIK projekt- aktiivOppepaev
looduskeskuses.

4) hindab liigisisese ja liikidevahelise
konkurentsi tahtsust loomade ning taimede

naitel,
5) lahendab biomassi puramiidi tlesandeid,

6) lahendab bioloogilise mitmekesisuse

kaitsega seotud dilemmaprobleeme;

7) véartustab bioloogilist mitmekesisust
ning suhtub vastutustundlikult ja sééstvalt
erinevatesse 6kosusteemidesse ning

elupaikadesse.

8.kl geograafia

OPPESISU JA -TEGEVUS

8.kl. opilase 6pitulemused

Kliima (15 tundi)

IIm ja kliima. Kliimadiagrammid ja
kliimakaardid. Kliimat kujundavad
tegurid. Pdikesekiirguse jaotumine
Maal. Aastaaegade kujunemine.
Temperatuuri ja hurdhu seos. Uldine
ohuringlus. Ookeanide, merede ja
pinnamoe mdju kliimale.
Kliimavootmed. llma ja kliima mdju

inimtegevusele.

Ilmakaartidega tutvumine internetis.

Opilane

*  teab, mis nditajatega
iseloomustatakse ilma ja kliimat;

* |eiab teavet Eesti ja muu maailma
ilmaolude kohta ning teeb selle
pdhjal praktilisi jareldusi oma
tegevust ja riietust planeerides;

*  selgitab paikesekiirguse jaotumist
Maal ning teab aastaaegade
vaheldumise pohjusi;

* iseloomustab joonise jargi tldist
ohuringlust;

*  selgitab ookeanide, merede ja
pinnamoe maju kliimale;

* |eiab kliimavodtmete kaardil pohi- ja

vahekliimavootmed ning viib




tlupilise klitmadiagrammi kokku
vastava kliima-vo6tmega;

* iseloomustab ja vordleb temaatiliste
kaartide ja kliimadiagrammide jargi
etteantud kohtade kliimat ning
selgitab erinevuste pohjusi;

*  toob nditeid ilma ja kliima mojust

inimtegevusele.

Veestik (15 tundi)

Veeressursside jaotumine Maal.
Veeringe. Maailmameri ja selle osad.
Temperatuur, soolsus ja jaédolud
maailmamere eri osades. Méagi- ja
tasandikujoed, vooluvee moju
pinnamoe kujunemisele. Jogede
veereziim, tleujutused. Jarved ja
veehoidlad. Veekogude kasutamine ja

kaitse.
Koostada erinevate andmebaaside
pdhjal Ghe mere, jéarve voi jOe ise-

loomustus.

Opilane

*  seostab etteantud piirkonna vee-
kogude arvukuse ja veetaseme
muutusi Kliimaga;

* iseloomustab ja vordlev teabeallikate
jargi meresid, sh L&&nemerd, ning
toob esile erinevuste pdhjused,;

* iseloomustab ja vordleb jooniste,
fotode, sh satelliidifotode ja kaartide
pdhjal j6gesid ning vee kulutavat,
edasikandvat ja kuhjavat tegevust
erinevatel 16ikudel;

* pOhjendab teabeallikate, sh
kliimadiagrammide abil veetaseme
muutumist joes;

* podhjendab teabeallikate pdhjal jarvi
ja veehoidlaid ning nende
kasutamist;

* Iseloomustab veeringet, selgitab vee
ja veekogude téhtsust looduses ja
inimtegevusele ning toob néiteid vee

kasutamise ja kaitse vajaduse kohta.




Loodusvoondid (30 tundi)

Looduskomponentide (kliima, muldade,
taimkatte, loomastiku, veestiku,
pinnamoe) vastastikused seosed.
Loodusvoondid ja nende paiknemise
seadusparasused. Jadvoond. Tundra.
Parasvootme okas- ja lehtmets.
Parasvootme rohtla. Vahemereline
pdodsastik ja mets. Korb. Savann.
Ekvatoriaalne vihmamets. Korg-
voondilisus erinevates méagedes.
Inimtegevus ja keskkonnaprobleemid
erinevates loodusvoondites ning

maestikes.

Koostada reisikiri tihe loodusliku
voondi kohta (internetist voi muudest
allikatest parit andmete pdhjal).

Leida andmeid ja Kirjeldada tihte-kahte
taime vOi looma erinevates looduslikes

voondites.

Opilane

k

tunneb joonistel ja piltidel ara
loodus-véondid ning iseloomustab
kaardi abil nende paiknemist;
seostab jadvoondi paiknemise pohja-
ja Iéunapolaaralaga, vordleb Arktika
ja Antarktika asendit, kliimat ja
loodust ning toob nditeid
inimtegevuse vBimalustest ja mojust
keskkonnale polaaraladel;
iseloomustab tundrate paiknemist
mandrite, ookeanide ja p6hjapolaar-
joone suhtes, iseloomustab kliima-
olusid tundras, selgitab olulisemate
tegurite moju kliima kujunemisele,
tunneb &ra tundrale thupilise kliima-
diagrammi, selgitab polaar6o ja —
paeva tekkimist ning selle mdju elu-
tingimustele tundras, nimetab
tundrale iseloomulikke taimi ja
loomi ning toob néiteid nende
kohastumuste kohta, p6hjendab
soode ulatuslikku esinemist
tundrates, analtiisib kliima,
igikeltsa, taimestiku ja loomastiku
mdju inimtegevusele tundras,
kirjeldab inimtegevust tundras, toob
naiteid inimtegevuse mdjust tundra
loodusele, iseloomustab tundrat kui
inimtegevuse mdju suhtes véga

tundlikku 0kosusteemi;




*

seostab okasmetsade leviku paras-
vootme pdhjapoolsema ja
kontinentaalsema kliimaga ning
lehtmetsade leviku parasvootme
merelise kliimaga, tunneb &ra
okasmetsale ja lehtmetsale tttpilise
kliimadiagrammi, nimetab
okasmetsale iseloomulikke taimi ja
loomi, teab leetmuldade eripéra ja
analliusib kesk-konnatingimuste
mdju nende kujunemisele, nimetab
lehtmetsale iseloomulikke taimi ja
loomi, analtiiisib inimtegevuse
vBimalusi ja mdju keskkonnale
okas- ja lehtmetsa-voondis;

seostab parasvodtme rohtlate
paiknemise mandrilise kliimaga,
kirjeldab mustmuldade eripéra ja
selgitab keskkonnatingimuste moju
mustmuldade kujunemisele, nimetab
rohtlale iseloomulikke taimi ja loomi
ning toob néiteid nende
kohastumiste kohta, nimetab
rohtlates kasvatatavaid ttdpilisi
kultuurtaimi, selgitab vee- ja
tuuleerosiooni mdju maastike
kujundajana rohtlates, toob néiteid
erosiooni takistamise abindude
kohta;

néitab kaardil kuivade ja niiskete
lahistroopiliste metsade paiknemist,
vordleb loodust ja inimtegevuse

voimalusi kuivas ja niiskes lahis-




troopikas, nimetab vahemerelistel
aladel ja niiskes lahistroopikas
kasvatatavaid tudpilisi kultuurtaimi;
seostab korbete paiknemise pdhja- ja
I6unapdorijoone, parasvootme ja
lahis-troopika teravalt mandrilise
kliima, killmade hoovuste ( hoovuste
olemus ja mgju kliimale on
pdhikoolis ainult tugevamatele
Opilastele joukohane teema) ning
maéestike mdjuga, iseloomustab
kliimaolusid korbes, tunneb &dra
kdrbele thupilise kliima-diagrammi,
iseloomustab murenemise ja tuule
mdju kdrbemaastike kujundajana,
seostab soolajarvede tekke ja
pinnase sooldumise
keskkonnatingimustega kdrbes,
nimetab kdrbele iseloomulikke taimi
ja loomi, toob naiteid nende
kohastumuste kohta, iseloomustab
oaaside kujunemiseks vajalikke
eeldusi ja kdrbetes kasvatatavaid
kultuurtaimi, analutsib
keskkonnatingimuste mdju
inimtegevuse voimalustele kdrbes,
selgitab veeprobleemi teket kdrbetes,
toob nditeid inimtegevuse mdjust
kdrbe loodusele (niisutussusteemid,
nafta ammutamine);

iseloomustab savannide paiknemist
lahisekvatoriaalsetel aladel, selgitab

tdhtsamate tegurite moju (troopilise




ja ekvatoriaalse 6humassi
vahetumine) kliima kujunemisele,
tunneb dra tuupilise savanni
kliimadiagrammi, nimetab savannile
iseloomulikke taimi ja loomi ning
toob néiteid nende kohastumuste
kohta, analudsib kesk-
konnatingimuste m&ju inimtegevuse
vBimalustele savannis, selgitab
veeprobleemi teket savannis, teab
savannis kasvatatavaid kultuurtaimi,
selgitab alepdllunduse ja réand-
karjanduse mdju savanni loodusele,
selgitab kdrbestumise pdhjusi;
seostab vihmametsade paiknemise
ekvaatoriga, iseloomustab
kliimaolusid vihmametsas, selgitab
olulisemate tegurite méju kliima
kujunemisele, tunneb &ra
vihmametsale tulpilise
kliimadiagrammi, nimetab
vihmametsale iseloomulikke taimi ja
loomi ning toob néiteid nende
kohastumiste kohta, selgitab vihma-
metsade t&htsust Maa 0kosusteemis
ja teab nende havimise pdhjusi, toob
nditeid vihmametsade intensiivse
raiumise tagajargedest, teab
punamuldade eripéra ja analulsib
keskkonnatingimuste mdju nende
kujunemisele, iseloomustab vee-
erosiooni moju ekvatoriaalaladel,

analliusib keskkonnatingimuste




mdju inimtegevuse vdimalustele
vihmametsas, teab vihmametsas
kasvatatavaid kultuurtaimi;

teab kdrgvoondilisuse tekkepdhjusi
ja vordleb kdrgvoondilisust eri
maéestikes, selgitab mégiliustike
tekkepdhjusi ja keskkonnatingimuste
erinevust tuule-pealsetel ja
tuulealustel ndlvadel,

toob nditeid looduse ja inimtegevuse
vastastikusest mjust erinevates
loodusvdondites ja maestikes;
iseloomustab ja vordleb
uldgeograafiliste ja temaatiliste
kaartide abil geograafilisi objekte,
piirkondi ja ndhtusi (geograafiline
asend, pinnamood, kliima, veestik,
mullastik, taimestik, maakasutus,
loodusvarad, rahvastik, asustus,
teedevork ja majandus) ning
analtiisib nende seoseid;

koostab teabeallikate abil etteantud

piirkonna iseloomustuse.

8.kl. keemia

OPPESISU JA -TEGEVUS

8.kl. opilase 6pitulemused

Millega tegeleb keemia (11 tundi)

*  Keemia meie Umber. Ainete

fuusikalised omadused.

Opilane

Vordleb ja liigitab aineid
futsikaliste omaduste pdhjal.




Keemilised reaktsioonid,
reaktsioonide esilekutsumise ja
kiirendamise voimalused.

Lahused ja pihused, pihuste alaliigid
(vaht, aerosool, emulsioon,
suspensioon), tarded. Lahused ja
pihused looduses ja igapaevaelus.
Lahuste protsendilise koostise
arvutamine.

Naidiskatsed keemilise reaktsiooni

tunnuste kohta www.chemicum.com

Sulamis- ja keemis-temperatuur,
tihedus, kdvadus, elektrijuhtivus,
varvus jms (seostab varemdpituga
loodusGpetuses);

Pdhjendab keemiliste reaktsioonide
esilekutsumise ja Kiirendamise
vBimalusi;

Jargib pohilisi ohutusndudeid,
kasutades kemikaale laboritoodes ja
argielus, ning maistab ohutusnduete
jargimise vajalikkust;

Tunneb tdhtsamaid laborivahendeid
(nt katseklaas, keeduklaas, kolb,
mdo0ote-silinder, lehter, uhmer,
portselankauss, piirituslamp,
katseklaasihoidja, statiiv) ja kasutab
neid praktilisi toid tehes Gigesti;
Eristab lahuseid ja pihuseid, toob
naiteid lahuste ning pihuste kohta
looduses ja igapaevaelus;

Lahendab arvutusilesandeid,
rakendades lahuse ja lahustunud aine
massi ning lahuse massiprotsendi
seost; pdhjendab lahenduskaiku

(seostab osa ja terviku suhtega).

Aatomi ehitus, perioodilisustabel. Ainete
ehitus (14 tundi).

*

Aatomi ehitus. Keemilised
elemendid, nendetahised. Keemiliste
elementide omaduste perioodilisus,

perioodilisustabel.

Opilane

%

Selgitab aatomi ehitust (seostab
varemdpituga loodusdpetuses);
Seostab omavahel tahtsamate
keemiliste elementide nimetusi ja

téhiseid (simboleid) (umbes 25, nt



http://www.chemicum.com/

Perioodilisustabeli seos aatomite H,F, Cl,Br,1,0,S,N,P, C, Si, Na,
elektronstruktuuriga; tuumalaeng, K, Ca, Mg, Ba, Al, Sn, Pb, Fe, Cu,
elektronkihtide arv, valiskihi Zn, Ag, Au, Hg); loeb bigesti
elektronide arv (elektronskeemid). keemiliste elementide stimboleid
Keemiliste elementide metallilised ja aine valemis;

mittemetallilised omadused, *  Seostab keemiliste elementide
metallilised ja mittemetallilised asukohta perioodilisustabelis (A-
elemendid perioodilisustabelis, rihmades elemendi aatomi ehitusega
metallid ja mittemetallid. (tuumalaeng ehk prootonite arv
Liht- ja liitained (keemilised tuumas, elektron-kihtide arv,
uhendid). Molekulid, aine valem. valiskihi elektronide arv) ning
Ettekujutus keemilisest sidemest koostab keemilise elemendi
aatomite vahel molekulis jarjenumbri pdhjal elemendi
(kovalentne side). Aatommass ja elektronskeemi (1.-4. Perioodi A-
molekulmass (valemmass). rihma elementidel);

loonide teke aatomitest, ioonide *  Eristab metallilisi ja mittemetallilisi
laengud. Aatomite ja ioonide keemilisi elemente ning pdhjendab
erinevus. loonidest koosnevad ained nende paiknemist

(ioonsed ained). Ettekujutus perioodilisustabelis, toob néiteid
ioonilisest sidemest (tutvustavalt). metallide ja mittemetallide
Molekulaarsed ja kasutamise kohta igapaevaelus;
mittemolekulaarsed ained (metallide *  Eristab liht- ja liitaineid (keemilisi
ja soolade naitel). uhendeid), selgitab aine valemi
Néiteid keemiliste sidemete pdhjal aine koostist ning arvutab
tekkimise kohta aine valemi pohjal tema
(http:/mudelid.5division.ee) molekulmassi (valemmassi);

*  Eristab ioone neutraalsetest
aatomitest ning selgitab ioonide
tekkimist ja iooni laengut;

*  Eristab kovalentset ja ioonilist sidet
ning selgitab nende erinevust;

*  Eristab molekulaarseid
(molekulidest koosnevaid) ja




mittemolekulaarseid aineid ning

toob nende kohta néiteid.

Hapnik ja vesinik, nende tuntuimad
uhendid (16 tundi)

*  Hapnik, selle omadused ja roll
pdlemisreaktsioonides ning
eluslooduses (hapnik kui
okslideerija). P6lemisreaktsioonid,
oksiidide teke. Okstidatsiooniaste.

Oksiidide nimetused ja valemite

koostamine. Oksiidid igap&evaelus.

Uhinemisreaktsioon. Lihtsamate
pdlemisreaktsioonide vorrandite
koostamine ja tasakaalustamine.

*  Vesinik, selle fliusikalised
omadused. Vesi, vee erilised
omadused, vee téhtsus. Vesi
lahustina. Vee toime ainetesse,
margumine (veesdbralikud ja vett-
torjuvad ained).

*  Naidiskatsed chemicum.com
kodulehelt

Opilane

*  PBhjendab hapniku rolli
pdlemisreaktsioonides ning
eluslooduses (seostab varemdpituga
loodusGpetuses ja bioloogias);

*  Kirjeldab hapniku ja vesiniku
pohilisi omadusi;

*  Seostab gaasi (hapniku, vesiniku,
stisinikdioksiidi jt) kogumiseks
sobivaid votteid vastava gaasi
omadustega (gaasi tihedusega 6hu
suhtes ja lahustuvusega vees);

* Madrab aine valemi pdhjal tema
koostiselementide
oksUidatsiooniastmeid ning koostab
elemendi oksuidatsiooniastme alusel
vastava oksiidi valemi ja nimetuse;

*  Koostab reaktsioonivdrrandeid
tuntumate lihtainete Ghinemis-
reaktsioonide kohta hapnikuga ning
toob nditeid igapéevaelus tuntumate
oksiidide kohta;

* Pdhjendab vee tahtsust, seostab vee
iseloomulikke fliusikalisi omadusi
(paisumine jaatudes, suur erisoojus
ja aurustumissoojus) vee rolliga Maa
kliima kujundajana (seostab varem
Opituga loodusbpetuses ja

geograafias);




Eristab veesObralikke (hudrofiilseid)
ja vett-torjuvaid (htdrofoobseid)
aineid ning toob nende kohta naiteid

igapéeva-elus

Happed ja alused — vastandlike

omadustega ained (12 tundi)

*

Happed, nende koostis. Té&htsamad
happed. Ohutusnduded tugevate
hapete kasutamise korral.

Hapete reageerimine alustega,
neutralisatsioonireaktsioon.
Hudroksiidide koostis ja nimetused.
Ohutusnduded tugevate alustega
(leelistega) tootamisel. Lahuste pH-
skaala, selle kasutamine ainete
lahuste happelisust/aluselisust
iseloomustades. Soolad, nende
koostis ja nimetused. Happed, alused
ja soolad igapéevaelus.
Naidiskatsed chemicum.com.

Info otsimine internetist erinevate
hapete leidumise ja kasutamise
kohta.

Opilane

tunneb valemi jargi happeid,
hidroksiide

ja soolasid ning koostab
hidroksiidide ja soolade nimetuste

alusel nende valemeid (ja vastupidi);

mdistab hapete ja aluste
vastandlikkust (vdimet teineteist
neutraliseerida);

hindab lahuse happelisust, aluselisust
vOi neutraalsust lahuse pH vaartuse
alusel, méaarab indikaatori abil
keskkonda lahuses (neutraalne,
happeline voi aluseline);

toob nditeid tuntumate hapete, aluste
ja soolade kasutamise kohta
igapéevaelus;

jargib leeliste ja tugevate hapetega
tootades ohutusndudeid;

koostab ning tasakaalustab
lihtsamate hapete ja aluste vaheliste
reaktsioonide vorrandeid;

mdistab reaktsioonivdrrandite
tasakaalustamise pohimdtet
(keemilistes reaktsioonides

elementide aatomite arv ei muutu.




Tuntumaid metalle (13 tundi)

* Metallid, metallide iseloomuliku7d
omadused, ettekujutus metallilisest
sidemest (tutvustavalt). Metallide
futsikaliste omaduste vordlus.

*  Metallide reageerimine hapnikuga jt
lihtainetega. Metallid kui
redutseerijad. Metallide
reageerimine hapete lahustega.
Ettekujutus reaktsiooni kiirusest
(metalli ja happelahuse vahelise
reaktsiooni néitel). Erinevate
metallide aktiivsuse vordlemine,
metallide pingerea tutvustus.

*  Tahtsamad metallid ja nende

sulamid igapaevaelus (Fe, Cu, Al jt).

metallide korrosioon (raua néitel).

= Naidiskatsed chemicum.com

Opilane

*  Seostab metallide iseloomulikke
futsikalisi omadusi (hea elektri- ja
soojusjuhtivus, laige, plastilisus)
metallilise sideme isedrasustega;

*  Eristab aktiivseid, keskmise
aktiivsusega ja véheaktiivseid
metalle, hindab metalli aktiivsust
metalli asukoha jargi metallide
pingereas;

*  Teeb katseid metallide ja hapete
vaheliste reaktsioonide uurimiseks,
vordleb nende reaktsioonide kiirust
(kvalitatiivselt) ning seostab kiiruse
erinevust metallide aktiivsuse
erinevusega;

*  Seostab redoksreaktsioone
keemiliste elementide
oksUidatsiooniastmete muutumisega
reaktsioonis;

*  Pdhjendab metallide k&itumist
keemilistes reaktsioonides
redutseerijana;

*  Koostab reaktsioonivorrandeid
metallide iseloomulike

reaktsioonide kohta

(metall + hapnik, metall +

happelahus);

*  Hindab tuntumate metallide ja nende

sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise




vOimalusi igapaevaelus, seostab neid

vastavate metallide iseloomulike
futsikaliste ja keemiliste
omadustega;

*  Seostab metallide, sh raua
korrosiooni aatomite Gleminekuga
plsivamasse olekusse (keemilisse
uhendisse), nimetab pohilisi raua
korrosiooni (roostetamist)
soodustavaid tegureid ja selgitab

korrosioonitdrje vdimalusi.

9.kl. bioloogia

OPPESISU JA -TEGEVUS

9.kl. opilase 6pitulemused

Inimese elundkonnad 4 t.
Inimese elundkondade p&hiulesanded.

Naha ehitus ja tlesanded infovahetuses

valiskeskkonnaga.

Luud ja lihased. 6 t.

Luude ja lihaste osa inimese ning teiste

selgroogsete loomade tugi- ja liitkumis-

elundkonnas. Luude ehituslikud isearasused.

Opilane
1)seostab inimese elundkondi nende
pdhillesannetega;

2)selgitab naha Ulesandeid;

3) anallilisib naha ehituse ja talitluse
kooskdla kompimis-, kaitse-,
termoregulatsiooni- ja eritusfunktsiooni

taites;

4) vadrtustab naha tervishoiuga seotud

tervislikku eluviisi.
Opilane

1)eristab joonisel voi mudelil inimese

skeleti peamisi luid ja lihaseid;




Luudevaheliste Uhenduste tulbid ja tahtsus.
Inimese luustiku vordlus teiste selgroogsete
loomadega.

Lihaste ehituse ja talitluse kooskdla. Luu- ja
lihaskoe mikroskoopiline ehitus ning selle
seos talitlusega. Treeningu mdju tugi- ja
litkumiskonnale. Luumurdude,
lihasevenituste ja -rebendite olemus ning

tekkepBhjused.

Vereringe 8 t.

Stidame ning suure ja véikese vereringe osa
inimese aine- ja energiavahetuses. Inimese
ja teiste imetajate vereringe- elundkonna
erisused vdrreldes teiste selgroogsete
loomadega. Erinevate veresoonte ehituslik
ja talituslik seos. Vere koostisosade
ulesanded.

Vere 0sa organismi immuunsisteemis.
Immuunsuse kujunemine: lihi- ja
pikaajaline immuunsus. Immuunsiisteemi ja
vaktsineerimise osa bakter- ja viirus-
haiguste valtimisel. Immuunsiisteemi
haired, allergia, AIDS.

Treeningu mdjuvereringeelundkonnale.

Sldamelihase ala- ja tlekoormuse

2)vordleb imetaja, linnu, kahepaikse,

roomaja ja kala luustikku;
3)seostab luude ja lihaste ehitust ja talitlust;

4) selgitab luudevaheliste ihenduste tlilipe

ja toob nende kohta néiteid;

5) vordleb sile-, voot- ja sudamelihaste
ehitust ning talitlust;

6) selgitab luumurru ning lihase venituse ja

rebendi olemust ning nende tekkepdhjusi;

7) analttsib treeningu moju tugi- ja

liikumiselund-konnale;
8) peab tahtsaks enda terviklikku treenimist.
Opilane

1)analiiusib inimese vereringeelundkonna
jooniseid ja skeeme ning selgitab nende

alusel elundkonna talitlust;

2) seostab erinevate veresoonte ja vere
koostis-osade ehituslikku eripara nende

talitlusega;

3) selgitab viiruste pdhjustatud muutusi raku
elutegevuses ning immuunstisteemi osa
bakter- ja viirushaiguste tdkestamisel ning

nendest tervenemisel;

4) vaartustab tervislikke eluviise, mis

valdivad HIV-iga nakatumist;

5) selgitab treeningu moju

vereringeelundkonnale;




tagajarjed. Veresoonte lupjumise ning kérge

ja madala vererdhu pohjused ja tagajarjed.

Praktiline uurimuslik t66 fldsilise koormuse
mojust pulsile voi vererdhule
opikeskkonnas “Noor loodusuurija” voi

“Noor teadlane”.

Seedimine ja eritamine. 6 t.

Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus.
Organismi energiavajadust mdjutavad
tegurid. Tervislik toitumine, Ule- ja
alakaalulisuse pdhjused ning taga- jarjed.
Neerude tldine t66pohimdte vere pisiva
koostise tagamisel. Kopsude, naha ja

soolestiku eritamisilesanne.

Hingamine 5 t.

Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse
seos. Sisse- ja véljahingatava 6hu koostise
vOrdlus. Hapniku tlesanne rakkudes.
Organismi hapnikuvajadust madravad
tegurid ja hingamise regulatsioon.
Treeningu mdju hingamiselundkonnale.
Hingamiselundkonna levinumad haigused

ning nende &rahoidmine.

6) seostab inimese sagedasemaid stiidame- ja
veresoonkonna haigusi nende

tekkepdOhjustega;

7) véartustab sudant, vereringeelundkonda
ja immuunsisteemi tugevdavat ja saastvat

eluviisi.

Opilane

1)koostab ja analtitisib seedeelundkonna
ehituse jooniseid ja skeeme ning selgitab
nende alusel toidu seedimist ja toitainete

imendumist;

2) selgitab valkude, rasvade, stsivesikute,
vitamiinide, mineraalainete ja vee
ulesandeid inimorganismis ning nende Gle-

v0i alatarbimisega kaasnevaid probleeme;

3) hindab neerude, kopsude, naha ja

soolestiku osa jaékainete eritamisel;
4) jargib tervisliku toitumise pdhimétteid.
Opilane

1)analiilisib hingamiselundkonna ehituse ja

talitluse kooskdla

2)koostab ning anallisib jooniseid ja
skeeme hingamiselundkonna ehituse ning
sisse- ja vélja-hingatava 6hu koostisest ning

selgitab nende alusel hingamise olemust;




Kopsumahu uurimine arvutimudeliga

Paljunemine ja areng 9 t.

Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ja
talitluse vordlus. Muna- ja seemne-rakkude
kipsemine. Suguelundkonna tervishoid,
suguhaiguste levik, haigestumise véltimise
vOimalused. Munaraku viljastumine, loote
areng, raseduse kulg ja stnnitus. Pere-
planeerimine, abordiga kaasnevad riskid.
Inimorganismi talituslikud muutused stinnist

surmani.

Rasestusvastased vahendid, (nt.

www.amor.ee), viljatus (www.viljatus.ee)

Talitluste regulatsioon 8 t.

Kesk- ja piirdendrvisusteemi ehitus ja

ulesanded. Narviraku ehitus ja rakuosade

3)analliisib treeningu mdju

hingamiselundkonnale;

4)selgitab hingamiselundite levinumate
haiguste tekkepdhjusi ja haiguste véltimise

voimalusi;

5)suhtub vastutustundlikult oma

hingamiseelund-konna tervisesse.
Opilane

1) vordleb mehe ja naise suguelundkonna

ehitust ja talitlust;

2) vordleb inimese muna- ja seemneraku

ehitust ning arengut

3) selgitab sagedasemate suguhaiguste
levimise viise ja neisse haigestumise

valtimise vBimalusi;

4) analliisib munaraku viljastumist

mojutavaid tegureid;

5) lahendab pereplaneerimisega seotud

dilemma-probleeme;
6) selgitab muutusi inimese loote arengus;

7) seostab inimorganismi anatoomilisi

vanuselisi muutusi talituslike muutustega;

8) hindab ennast ja teisi sééstvat

seksuaalelu.

Opilane



http://www.amor.ee/
http://www.viljatus.ee/

ulesanded. Refleksikaare ehitus ja talitlus.

Narviststeemi tervishoid.

Peamiste sisendrendarmete toodetavate

hormoonide Ulesanded.

Elundkondade koost6o inimese
terviklikkuse tagamisel. Narvisusteemi ja
hormoonide osa elundkondade talitluste

regulatsioonis.

Narkootiliste ainete mdju narvisusteemile

(ww.narko.ee)

Infovahetus valiskeskkonnaga 7 t.

Silma ehituse ja talitluse seos. Ndgemus-
hairete véltimine ja korrigeerimine. Kérva
ehituse seos kuulmis- ja tasakaalu-meelega.
Kuulmishdirete véltimine ja korrigeerimine.
Haistmis- ja maitsmis-meelega seotud

organite ehituse ja talitluse seosed.

Négemist ja kuulmist kahjustavad tegurid

paaristéd veebimaterjalide pohjal

1) selgitab kesk- ja piirdenarviststeemi

pdhi- Glesandeid,;
2) seostab narviraku ehitust selle talitlusega;

3) koostab ja analliusib refleksikaare
skeeme ning selgitab nende alusel selle
talitlust;

4) seostab erinevaid sisendrenddrmeid nende

toodetavate hormoonidega;

5) kirjeldab hormoonide ulesandeid ja toob

nende kohta naiteid;

6) selgitab narviststeemi ja hormoonide osa

elundkondade talitluste regulatsioonis;

7) suhtub Kriitiliselt néarvisiisteemi

kahjustavate ainete tarbimisse.

Opilane

1) analiisib silma osade ja suuraju
nagemiskeskuse koostédd nagemisaistingu

tekkimisel ning t6lgendamisel;

2) selgitab lihi- ja kaugnagevuse
tekkepdhjusi ning ndgemishéirete valtimise

ja korrigeerimise viise;

3) seostab kdrva ehitust kuulmis- ja

tasakaalu-meelega;

4) vordleb ja seostab haistmis- ja
maitsemeelega seotudorganite ehitust ning

talitlust;




Parilikkus ja muutlikkus 10 t.

Parilikkus ja muutlikkus organismide
tunnuste kujunemisel. DNA, geenide ja
kromosoomide osa périlikkuses. Geenide
parandumine ja nende madratud tunnuste
avaldumine. Lihtsamate
geneetikaulesannete lahendamine. Pariliku
muutlikkuse t&htsus. Mittepariliku
muutlikkuse tekkepdhjused ja tahtsus.
Organismide périlikkuse muutmise
vBimalused ning sellega kaasnhevad
teaduslikud ja eetilised kiisimused. Parilike
ja périlike eelsoodumustega haiguste
vOrdlus ning haigestumise valtimine.
Geenitehnoloogia tegevus-valdkond ja

sellega seotud elukutsed.

5) véartustab meeleelundite sééstvat

eluviisi.
Opilane

1)anallisib parilikkuse ja muutlikkuse osa

inimese tunnuste naitel;

2)selgitab DNA, geenide ning
kromosoomide seost ja osa parilikkuses

ning geenide parandumist ja avaldumist;

3) lahendab dominantsete ja retsessiivsete
geeni-alleelide avaldumisega seotud

lihtsamaid geneetikalilesandeid,;

4) hindab pariliku ja mittepariliku

muutlikkuse osa inimese tunnuste néitel
ning analliisib diagrammidel ja tabelites
esitatud infot mitte-pariliku muutlikkuse

ulatusest;

5) hindab organismide geneetilise
muutumise véimalusi, tuginedes
teaduslikele ja teistele olulistele
seisukohtadele;

6) analliisib périlike ja périlike
eelsoodumusega haiguste véltimise

vOimalusi;

7)kirjeldab geenitehnoloogia
tegevusvaldkondi ning sellega seotud

elukutseid;

8) suhtub mdistvalt inimeste parilikku ja

mitteparilikku mitmekesisusse.




Evolutsioon 7 t.

Bioloogilise evolutsiooni olemus, p&hi-
suunad ja téendid. Loodusliku valiku
kujunemine olelusvditluse tagajarjel.
Liikide teke ja muutumine. Kohastumise
téhtsus organismide evolutsioonis.
Evolutsiooni olulisemad etapid.. inimese

evolutsiooni eripéra.

*KIK

looduskeskuses.

projekt- aktiivOppepaev

Opilane
1) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust
ja toob selle kohta nditeid,;

2) toob néiteid evolutsiooni tdendite kohta;

3) seostab olelusvditlust loodusliku

valikuga;

4) analldsib liikide tekke ja muutumise

uldist kulgu;

5) hindab suuremate evolutsioonilisemate
muutuste osa organismide mitmekesisuses

ja levikus;

6) vordleb inimese ja teiste selgroogsete

evolutsiooni;

7) seostab evolutsiooniteooria seisukohti

loodus-teaduste arenguga.

9.kl. keemia

OPPESISU JA -TEGEVUS

9.kl. opilase 6pitulemused

Anorgaaniliste ainete pdhiklassid (20
tundi)

*  Oksiidid. Happelised ja aluselised
oksiidid, nende reageerimine veega.

* Happed. Hapete liigitamine (tugevad
ja ndrgad happed, the- ja

mitmeprootonilised happed,

hapnikhapped ja hapnikuta happed).

Opilane

* Seostab omavahel tdhtsamate hapete
ning happeioonide valemeid ja
nimetusi;

*  Analldsib valemite pdhjal hapete
koostist, eristab hapnikhappeid ja
hapnikuta happeid ning the- ja
mitmeprootonilisi happeid,;




Hapete keemilised omadused
(reageerimine metallide, aluste ja
aluseliste oksiididega). Happed
argielus.

Alused. Aluste liigitamine (tugevad
jandrgad alused, héastilahustuvad ja
rasklahustuvad alused) ning
keemilised omadused (reageerimine
happeliste oksiidide, hapetega9.
Hidroksiidide koostis ja nimetused.
Hudroksiidide lagunemine
kuumutamisel.
Lagunemisreaktsioonid.

Soolad. Soolade saamise vdimalusi
(Opitud reaktsioonitiupide piires),
lahustuvustabel. Vesiniksoolad
(s6dgisooda néitel). Seosed
anorgaaniliste ainete pdhiklasside
vahel.

Anorgaanilised Uhendid igapéeva-
elus. Vee karedus, véetised,
ehitusmaterjalid.

Pohilised keemilise saaste allikad,
keskkonnaprobleemid: happe-
vihmad, keskkonna saastumine
raskemetallide tGihenditega,
veekogude saastumine,
kasvuhoonegaasid, osoonikihi
hdrenemine.

Néidiskatsed chemicum.com

Info internetist tuntumate,
huvitavamate hapete, aluste, soolade
kohta.

*

Eristab tugevaid ja nérku happeid
ning aluseid, seostab lahuse
happelisi omadusi vesinikioonide ja
aluselisi omadusi hiidroksiidioonide
esinemisega lahuses;

Kasutab aineklassidevahelisi seoseid
ainetevahelisi reaktsioone
pdhjendades ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid koostades
(Opitud reaktsioonitttpide piires:
lihtaine + hapnik, happeline oksiid +
vesi, (tugevalt) aluseline oksiid +

vesi,

Hape + metall, hape + alus, aluseline
oksiid + hape, happeline oksiid +
alus, hudroksiidi lagunemine
kuumutamisel); korraldab neid

reaktsioone praktiliselt;

Kasutab vajaliku info saamiseks
lahustuvustabelit;

Kirjeldab ja analttisib mdnede
tahtsamate anorgaaniliste hendite
(H20, CO, C0O2, Si02, Ca0, HCI,
H2S04, NaOH, Ca(OH)2, NaCl,
Na2CO3, NaHCO3, CaS04, CaCO3
jt) peamisi omadusi ning selgitab
nende tUhendite kasutamist
igapdevaelus;

Analltsib peamisi keemilise saaste
allikaid ja saastumise tekkepdhjusi,
saastumisest tingitud keskkonna-

probleeme (happesademed,




raskemetallide Uhendid,
ulevaetamine, osoonikihi
lagunemine, kasvuhoone-efekt) ja
vBimalikke keskkonna sdastmise

meetmeid.

Lahustumisprotsess, lahustuvus

*

*

Lahustumisprotsess, lahustumise
soojusefekt (kvalitatiivselt). Ainete
lahustuvus vees (kvantitatiivselt),
selle sdltuvus temperatuurist
(gaaside ja soolade naitel).

Lahuste koostise arvutused (tiheduse
arvestamisega). Mahuprotsent
(tutvustavalt).

Naidiskatsedchemicum.com

Opilane

Kasutab ainete lahustuvuse graafikut
vajaliku info leidmiseks ning
arvutuste ja jarelduste tegemiseks;
Seostab ainete lahustumise
soojusefekti aineosakeste vastastik-
toime tugevusega lahustatavas aines
ja lahuses (lahustatava aine ja lahusti
osakeste vahel);

Selgitab temperatuuri mdju gaaside
ning (enamiku) soolade
lahustuvusele vees;

Lahendab lahuse protsendilisel
koostisel p&hinevaid
arvutusilesandeid (kasutades lahuse,
lahusti, lahustunud aine massi,
lahuse ruumala ja tiheduse ning
lahuse massiprotsendi vahelisi
seoseid) ja p6hjendab

lahenduskaiku.

Aine hulk. Moolarvutused (10 tundi)

*

Aine hulk, mool. Molaarmass ja
gaasi molaarruumala (normaal-
tingimustel). Ainekoguste

teisendused.

Opilane

Tunneb pohilisi aine hulga, massi ja
ruumala thikuid ning teeb vajalikke

Uhendite teisendusi;




*

Arvutused reaktsioonivorrandite
pohjal (moolides, vajaduse korral
teisendades lahteainete v8i saaduste

koguseid).

Teeb arvutusi aine hulga, massi ja
gaasi ruumala vaheliste seoste
alusel, pohjendab neid loogiliselt;
Madistab ainete massi jaévust
keemilistes reaktsioonides ja
reaktsioonivorrandi kordajate
tdhendust (reageerivate ainete
hulkade ehk moolide arvude suhe);
Anallisib keemilise reaktsiooni
vorrandis sisalduvat (kvalitatiivset ja
kvantitatiivset) infot;

Lahendab reaktsioonivdrranditel
pdhinevaid arvutustlesandeid,
l&htudes reaktsioonivdrrandite
kordajatest (ainete moolsuhtest) ja
reaktsioonis osalevate ainete
hulkadest (moolide arvust), tehes
vajaduse korral Gmber-arvutusi
ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala
vaheliste seoste alusel, pohjendades
lahenduskaiku;

Hindab loogiliselt arvutustulemuste
Oigsust ning teeb arvutustulemuste

pdhjal jareldusi ja otsustusi.

Susinik ja susinikutihendid (16 tundi)

*

Susinik lihtainena. Susinikoksiidid.
Susivesinikud. Susinikutihendite
paljusus. Molekulimudelid ja
struktuurvalemid. Ettekujutus
poliimeeridest. Polumeerid

igapéevaelus.

Opilane

*

vordleb ning pdhjendab sisiniku
liht-ainete ja sisinikoksiidide
omadusi;

analliusib sisinikulihendite paljususe
pdhjust (stsiniku vdime moodustada
lineaarseid ja hargnevaid ahelaid,

tsukleid, kordseid sidemeid);




*  Alkoholide ja karboksulhapete
tdhtsamad esindajad (etanool,
etaanhape), nende téhtsus
igapaevaelus, etanooli fusioloogiline
toime.

* Naidiskatsed chemicum.com.

* koostab siisinikutihendite
struktuurvalemeid etteantud
aatomite (C, H, O) arvu jargi
(arvestades susiniku, hapniku ja
vesiniku aatomite moodustatavate
kovalentsete sidemete arvu);

*  kirjeldab susivesinike
esinemisvorme looduses (maagaas,
nafta) ja kasutusalasid (kitused,
maéardeained) ning selgitab nende
praktilisi kasutusvéimalusi;

* koostab sisivesinike taieliku
pdlemise reaktsioonivérrandeid;

* eristab struktuurvalemi p&hjal
stsivesinikke, alkohole ja
karbokstul-happeid;

* koostab monedele tdéhtsamatele
stsinikuthenditele (metaan, etanool,
etaanhape) iseloomulike keemiliste
reaktsioonide vérrandeid (Gpitud
reaktsioonitlupide piires) ja teeb
katseid nende reaktsioonide
uurimiseks;

* hindab etanooli fusioloogilist toimet
ja sellegaseotud probleema

igapéevaelus.

Siasinikuthendite roll looduses,

susinikutihendid materjalidena (10 tundi)

* Energia eraldumine ja neeldumine
keemilistes reaktsioonides, ekso- ja

endotermilised reaktsioonid.

Opilane

*  selgitab keemiliste reaktsioonide
soojusefekti (energia eraldumist voi
neeldumist);

* hindab eluks vajalike

stisinikutihendite (sahhariidide,




Eluks vajalikud susinikutihendid
(sahhariidid, rasvad, valgud), nende
roll organismis. Tervisliku toitumise
pohimdtted, tervislik eluviis.
Susinikutihendid kitusena. Tarbe-
keemia saadused, plastid ja
kiudained. Olmekemikaalide
kasutamise ohutusnduded. Keemia
ja elukeskkond.

Toidukorra kalorsuse arvutamine
(toitumine.ee)

Info internetist plastmassi liikide ja
toodete kohta.

rasvade, valkude) rolli
elusorganismides ja p6hjendab
nende muundumise I6ppsaadusi
organismis (vesi ja sisinikdioksiid),
seostab neid teadmisi varem
loodusOpetuses ja bioloogias
Opituga;

analttsib stsinikuthendite
kasutusvdimalusi kltusena ning
eristab taastuvaid ja taastumatuid
energia-allikaid;

iseloomustab tuntumaid
stisinikuthenditel pbéhinevaid
materjale (kiudained, plastid) ning
analliusib nende péhiomadusi ja
kasutusvdimalusi;

mdistab tuntumate olmekemikaalide
ohtlikkust ning jargib neid kasutades
ohutusndudeid,;

mdistab elukeskkonda saastva
suhtumise vajalikkust, analtdsib

kesk-konna saastmise voimalusi.

9.kl. geograafia

OPPESISU JA -TEGEVUS

9.kl. opilase 6pitulemused

, pinnamood ja geoloogia. (9 tundi)

piirid. Euroopa pinnamood.

Pinnamoe seos geoloogilise

Euroopa ja Eesti loodusgeograafia. Asend

Euroopa ja Eesti asend, suurus, ning

Opilane

* iseloomustab etteantud Euroopa

riigi, sh Eesti geograafilist asendit;




ehitusega. Eesti pinnamood. Eesti
geoloogiline ehitus ja maavarad.
Mandrij&é tegevus Euroopa, sh Eesti

pinnamoe kujunemises.

Teabeallikate pdhjal koostada
ulevaade kodumaakonna
pinnamoest, maavaradest ja nende

seosest geoloogilise ehitusega.

* iseloomustab ja vordleb kaardi jargi
etteantud piirkonna, sh Eesti
pinnavorme ja pinnamoodi;

*  seostab Euroopa suuremaid
pinnavorme geoloogilise ehitusega;

* iseloomustab jooniste, temaatiliste
kaartide ning geokronoloogilise
skaala jargi Eesti geoloogilist
ehitust;

* iseloomustab kaardi jargi maavarade
paiknemist Euroopas, sh Eestis;

* iseloomustab mandrij&a tegevust
pinnamoe kujundajana Euroopas, sh
Eestis;

* nimetab ja leiab Euroopa ja Eesti
kaardil méestikud, korgustikud,
kdrgemad tipud, tasandikud,
lauskmaad, lavamaad, madalikud,

alamikud.

Euroopa ja Eesti kliima (7 tundi)

Euroopa, sh Eesti kliimat
kujundavad tegurid. Regionaalsed
kliimaerinevused Euroopas. Eesti
kliima. Euroopa ilmakaart. Kliima-
muutuste v@imalikud tagajarjed

Euroopas.
IImakaardid internetis.

Ilmakaartide jargi eri paikade ilma
vordlemine ja erinevuste

pbhjendamine.

Opilane

* iseloomustab Euroopa, sh Eesti
kliima regionaalseid erinevusi ja
selgitab kliimat kujundavate tegurite
mdju etteantud koha kliimale;

* iseloomustab kliimakaardi jargi
etteantud koha kliimat (6hurdhk,
korg- voi madalréhuala, soe ja kilm
front, sademed, tuuled);

*  moistab kliimamuutuste uurimise
tahtsust ja toob nditeid tdnapéevaste

uurimisvOimaluste kohta;




*

toob naiteid kliimamuutuste

vOimalike tagajargede kohta.

Euroopa ja Eesti veestik (6 tundi)

Laanemere eripéra ja selle pdhjused.
Laanemeri kui piiriveekogu, selle
majanduslik kasutamine ja kesk-
konnaprobleemid. L&&anemere
eriilmelised rannikud. P8hjavee
kujunemine ja liikumine.
Pdhjaveega seotud probleemid
Eestis. Sood Euroopas, sh Eesti.

Opilane

iseloomustab L&&nemere eripéra ja
keskkonnaprobleeme ning toob
naiteid nende lahendamise
vBimaluste kohta;

kirjeldab ja vordleb eriilmelisi
Laane-mere rannalbike: pank, laid ja
skaarrannikut;

selgitab pdhjavee kujunemist ja
litkumist, pdhjavee kasutamist
kodukohas ning pdhjaveega seotud
probleeme Eestis;

teab soode levikut Euroopas, sh
Eestis ning selgitab soode
Okoloogilist ja majanduslikku
tahtsust;

iseloomustab Euroopa, sh Eesti
rannajoont ja veestikku, nimetab
ning naitab Euroopa ja Eesti kaardil
suuremaid lahtesid, véinu, saari,

poolsaari, jarvi ja jogesid.

Euroopa ja Eesti rahvastik (9 tundi)

Euroopa, sh Eesti rahvaarv ja selle
muutumine. Stindivuse, suremuse ja
loomuliku iibe erinevused Euroopa
riikides. Rahvastiku soolis-
vanuseline koosseis ja rahvastiku
vananemisega kaasnevad

probleemid. Rénded ja nende

Opilane

k

leiab teabeallikatest infot riikide
rahvastiku kohta, toob néiteid
rahvastiku uurimise ja selle téhtsuse
kohta;

analliusib teabeallikate jargi Euroopa
vOi mdne piirkonna, sh Eesti

rahvaarvu, selle muutumist;




pdhjused. Eesti rahvuslik koosseis ja
selle kujunemine. Rahvuslik

mitmekesisus Euroopas.

Koduvalla v6i maakonna rahvastiku
uurimine erinevate tteabeallikate

pdhjal.

iseloomustab ja analtusib
teabeallikate, sh rahvastikuptramiidi
jargi etteantud riigi, sh Eesti
rahvastikku ja selle muutumist;

toob néiteid rahvastiku
vananemisega kaasnevatest
probleemidest Euroopas, sh Eestis,
ning nende lahendamise vdimaluste
kohta;

selgitab réannete pdhjusi, toob
konkreetseid néiteid Eestist ja mujalt
Euroopast;

iseloomustab Eesti rahvuslikku
koosseisu ning toob néiteid Euroopa

kultuurilise mitmekesisuse kohta.

Eesti ja Euroopa asustus (8 tundi)

Rahvastiku paiknemine Euroopas.
Linnad ja maa-asulad. Linnastumise
pdhjused ja linnastumine Euroopas.
Rahvastiku paiknemine Eestis. Eesti
asulad. Linnastumisega kaasnevad
majanduslikud, sotsiaalsed ja

keskkonnaprobleemid.

Opilane

Analudsib kaardi jargi rahvastiku
paiknemist Euroopas, sh Eestis;
Analidsib linnade tekke, asukoha ja
arengu vahelisi seoseid Euroopa, sh
Eesti nditel;

Nimetab linnastumise pdhjusi, toob
naiteid linnastumisega kaasnevate
probleemide kohta Euroopas, sh
Eestis, ja nende lahendamise
vOimalustest;

Vordleb linna ja maa-asulaid ning
analuisib linna- ja maaelu erinevusi;
Nimetab ja nditab kaardil Euroopa
riike ja pealinnu ning Eesti

suuremaid linnu.




Euroopa ja Eesti majandus (10 tundi)

Majandusressursid. Majanduse
struktuur, uued ja vanad
toostusharud. Energiaallikad, nende
kasutamise eelised ja puudused.
Euroopa energiamajandus ja
energiaprobleemid. Eesti energia-
majandus. Pdlevkivi kasutamine ja
keskkonnaprobleemid. Euroopa

peamised majanduspiirkonnad.

Opilane

Analidsib loodusressursside, t66j0u,
kapitali ja turgude mdju Eesti
majandusele ning toob naiteid
majanduse spetsialiseerumise kohta;
Ruhmitab majandustegevused esma-
sektori, t00stuse ja teeninduse vahel;
Selgitab energiamajanduse tahtsust,
toob nditeid energiaallikate ja
energia-tootmise mdju kohta
keskkonnale:

Analudsib soojus-, hiidro-, tuuma-
elektrijaama vdi tuulepargi
kasutamise eeliseid ja puudusi
elektrienergia tootmisel;

Analiusib teabeallikate jargi Eesti
energiamajandust, iseloomustab
pdlevkivi kasutamist energia
tootmisel;

Toob néiteis Euroopa, sh Eesti
energia-probleemide kohta;

Teab energia sdastmise véimalusi
ning vaartustab saastlikku energia
tarbimist;

Toob néiteid Euroopa peamiste

majanduspiirkondade kohta.

Pdllumajandus ja toiduainetetodstus
(7) tundi)

Pdllumajanduse arengut mojutavad
loodulikud tegurid. Eri titpi pollu-
majandusettevotted ja toiduaine-
t00stus Euroopas. Eesti

Opilane

%k

Toob néiteid taime- ja
loomakasvatus-harude kohta;
Iseloomustab pdllumajanduse
arengu-eeldusi Eestis ja pdhjendab

spetsialiseerumist;




pdllumajandus ja toiduainetdostus.
Pollumajandusega seotud
keskkonnaprobleemid.

Toidukaupade péaritolu uurimine
erinevatest allikatest.

* |seloomustab mulda kui ressurssi;

*  Toob naiteid eri tudpi
pdllumajandus-ettevotete kohta
Euroopas, sh Eestis;

*  Toob néiteid kodumaise toidukauba
eeliste kohta ja vaartustab Eesti
tooteid,

*  Toob néiteid p6llumajandusega
seotud keskkonnaprobleemide ja
nende lahendamise vdimaluste
kohta.

Euroopa ja Eesti teenindus (8 tundi)

Teenindus ja selle jaotumine. Turism
kui kiiresti arenev majandusharu.
Turismiliigid. Euroopa peamised
turismiressursid. Turismiga
kaasnevad keskkonnaprobleemid.
Eesti turismimajandus. Transpordi-
liigid, nende eelised ja puudused
sOitjate ning erinevate kaupade veol.
Euroopa peamised transpordi-

koridorid. Eesti transport.

Koduvalla turismiarengu vdimaluste

uurimine erinevate allikate pdhjal.

Opilane

* Toob naiteid mitmesuguste teenuste
kohta;

* |seloomustab ja analulsib
teabeallikate jargi etteantud Euroopa
riigi, sh Eesti turismi arengueeldusi
ja turismimajandust;

* Toob néiteid turismi positiivsete ja
negatiivsete mdjude kohta riigi voi
piirkonna majandus- ja sotsiaalelule
ning looduskeskkonnale;

*  Analtusib transpordiliikide eeliseid
ja puudusi reisijate ja mitmesuguste
kaupade veol;

* Toob néiteid Euroopa peamiste
transpordikoridoride kohta;

*  Iseloomustab ja analtsib

teabeallikate jargi eri




transpordiliikide osa Eesti-sisestes
reisijate ja kaupade vedudes;

Toob néiteid transpordiga seotud
keskkonnaprobleemide ja nende
lahendamise vdimaluste kohta ning
vaértustab keskkonnasaastlikku

transpordi kasutamist.




