AINEVALDKOND

“Matemaatika”

Matemaatikapadevus

Matemaatika  Opetamise eesmargiks on kujundada pdhikoolidpilastes eakohane
matemaatikapadevus, see tdhendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid
ja meetodeid erinevates Ulesannetes nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja
eluvaldkondades ning mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust;
oskus pustitada probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, analutsida
lahendusideed ja kontrollida tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda, péhjendada ja tdestada ning

selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada.

Matemaatika dpetamise kaudu taotletakse, et p6hikooli 16puks Gpilane:

1) vadrtustab matemaatikat ning tunneb rédmu matemaatikaga tegelemisest;

2) tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;

3) arutleb, pdhjendab ja testab loogiliselt;

4) kasutab tlupulesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemdilesandeid;

5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

6) kasutab Gppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

7) oskab analliisida ja jduab olemasolevate faktide pohjal arutluse kaudu jareldusteni;
8) rakendab matemaatikateadmisi teistes dppeainetes ja igapéevaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma v6imeid ja huvi siduda

tulevased dpingud matemaatikaga seotud valdkondadega
Ainevaldkonna dppeained

Ainevaldkonda kuulub matemaatika, mida Opitakse 1. Kklassist 9. klassini. Matemaatika

nadalatundide jaotumine klassiti on jargmine:
| kooliaste — 13 nadalatundi

Il kooliaste — 15 nadalatundi



I11 kooliaste — 14,5 nadalatundi
Ainevaldkonna kirjeldus ja valdkonnasisene 16iming

Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste Kkirjeldamise ning meetodite valjatddtamisega.
Pdhikooli matemaatikadpetus annab Opilastele valmisoleku mdista ning kirjeldada loogilisi,
kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril
ja peastarvutamise oskus, tutvutakse tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, dpitakse
matemaatiliselt seoseid kirjeldama. Omandatakse vajalikud algebra pdhioskused. Saadakse
esmane ettekujutus Umbritsevate juhuslike sindmuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest.
Pdhikooli matemaatikakursuses omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes
dppeainetes. Opet Ules ehitades podratakse erilist tdhelepanu dpitavast arusaamisele ning
Opilaste loogilise ja loova motlemise arendamisele. Rdhutatakse tapsuse, jarjepidevuse ja
Opilaste aktiivse mottet6d olulisust kogu Oppeaja valtel. Matemaatilisi probleemilesandeid
lahendades saavad Opilased ahaa-elamuse kaudu kogeda edu ja avastamisroomu.

Oppeprotsessis kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) v@imalusi

Matemaatikadpetus IGimitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel kujuneb
teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapaevaeluga seotud Ulesannete kasutamine annab
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise vOimalustest. Matemaatika [6imimise
vBimaluseks teiste ainetega on ka koostdds erinevate ainete Gpetajatega tehtavad Opilaste
uhisprojektid, uurimistood, 6ppekaigud ja muu Ghistegevus. Keel ja kirjandus, sh vodrkeeled.
Kujundatakse oskust valjendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka Kirjalikult,
luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning dpitakse neid tGlgendama ja esitama.
Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika oskussdnavara ning
jargima 0Oigekeelsusndudeid. Tekstilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset
lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse téhelepanu
arvsOnade Oigekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse
voorkeelse algupédraga matemaatilisi moisteid ning vddrkeeleoskust arendatakse lisamaterjali

otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koostodd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete

Opetajatega. Uurimuslik ©0pe loodusainetes eeldab, et Opilased oskavad vaatluste ja



eksperimentide kaigus kogutud andmeid analtitisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi
graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda. Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu
arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt
jm) probleemi lahendamiseks vajalikud andmed. Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese
ja teoreeme sOnastades arendatakse oma motete selge, luhida ja tdpse valjendamise oskust.
Koos matemaatikamdistetega saab anda Opilastele teavet sellistel olulistel Uhiskonda
puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal
selles, Uksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised, kiirlaenu vdtmise ohud,
promilli ja protsendipunkti kasutamine igapédevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast périnevaid
andmeid kasutatakse statistikat puudutavate matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama
erinevaid teabekeskkondi (hindama Opitu pdhjal nditeks meedias avaldatud diagrammide tdele
vastavust), tutvutakse kehtiva maksusiisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv
motlemine aitavad inimestel elus digeid otsuseid teha. Praktilised t66d, rihmatdod ja
projektides osalemine kujundavad koostoovalmidust, Uksteise toetamist ja Uksteisest
lugupidamist. Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) on tihedalt seotud.
Kunstipadevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga
sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne.
Geomeetriamdisted vdivad olla aluseks kunstiGpetuses vaadeldavate objektide analliisil.
Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja simbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu
ka piltidel olevate esemetendhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. Ldimingu tulemusel
oskavad Gpilased margata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, ndha erinevate
geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite
pindala ja ruumala. Muusikas valjendatakse intervalle, taktimddtu ja noodivaltust harilike
murdudena. Tehnoloogia. Ké&sitdd ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides
tehakse toode kavandamisel ja valmistamisel praktilisi md6tmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse
jooniseid jne. Kehaline kasvatus. Arvandmete tGlgendamise oskus véljendub sporditulemuste
vOrdlemises ja edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstllesannete kaudu selgitatakse
tervislike eluviiside, liikumise ja sportimise tahtsust inimese tervisele, samuti
meditsiinisaavutuste olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma
tervisekéitumist, néiteks suhkru kogust toiduainetes, liiklusk&itumist (kiirus, pidurdusteekond,
nahtavus) jm. Fudsiline tegevus ja liikumine aitavad kaasa Uhikute ja modtmissiisteemidega
seotud pdhimdistete omandamisele. Uhe matemaatikas kasitletava tegelikkuse mudeli ehk

kaardi j&rgi orienteerumise oskust dpitakse kehalise kasvatuse tundides.



Uldpadevuste kujundamine ainevaldkonna Gppeainetes

Matemaatika Oppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse korval

kdiki riiklikus dppekavas kirjeldatud tldpadevusi.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure Uhendav teadus, milles
Opilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse
tunnetama loogiliste mottekaikude elegantsi ning dpitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost
arhitektuuri  ning loodusega. Matemaatika Oppimine arendab Opilastes selliseid
iseloomuomadusi nagu sihikindlus, pusivus, visadus, tdpsus ja tahelepanelikkus, samuti Gpetab
distsipliini jargima. Lahendades matemaatikatlesandeid, tekib huvi Umbritseva vastu ning
arusaamine loodusseadustest. Opilased dpivad markama matemaatika seotust igapéevaeluga,

aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi mdista.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Vastutustunnet Gihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
selle teemaliste Ulesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitdddega arendatakse dpilastes
koost0o- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste

vOimetega Opilaste suhtes.

Enesemaaratluspadevus. Matemaatikas on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev t00. Iseseisva
ulesannete lahendamise kaudu vdimaldatakse Gpilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi
voimeid.

Opipadevus. Matemaatikat 6ppides on védga oluline tunnetada Gpimaterjali siigavuti ning
saada koigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analliiisimise, ratsionaalsete
vOtete otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka tldistamise ja analoogia
kasutamise oskus, samuti oskus kanda Opitud teadmised Ule elus ette tulevatesse
olukordadesse. Osa matemaatikateadmistest peaks dpilane saama uurimusliku dppet6d kaudu

ja interneti vBimalusi kasutades.

Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma métet selgelt, luhidalt
ja tapselt. Eelkdige toimub see hiipoteese sGnastades ning ulesande lahendust vormistades.
Tekstilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja
otsida valja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada
valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada

ja edastada.



Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus. Matemaatikas arendatakse
oskusi, mis on aluseks tdendusp6histe otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete té6tlemise,

mdotmise, vordlemise, liigitamise, stistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.

Ettevotlikkuspadevus. Ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste andmetega tlesannete
lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku m&tlemist ning
ideede genereerimise oskust. Tahab/putab lahendada enda jaoks keerukamaid ulesandeid; on
enamasti lahendusi otsides pusiv. Markab néahtuste vahelisi seoseid ja erinevaid seostamise
aluseid. Otsib erinevaid viise probleemi lahendamiseks. Suunamisel tunneb ara probleeme,
kirjeldab neid ja otsib lahendusviise. Pliiab mdista enda lahenduskéigust erinevat laheduseni
joudmist. Juhendamisel kavandab ja jérjestab tegevusi lihtsama eesmérgi saavutamiseks,
planeerib selleks aega ja vahendeid. Maistab ja teab, millises jarjekorras tuleb tehted

sooritada Gige vastuse saamiseks. Projektid “Mihklilaat”, “Joululaat”.

Digipadevus. Matemaatikat 6ppides on oluline arendada suutlikkust kasutada uuenevat
digitehnoloogiat ja v&tteid matemaatiliste probleemide lahendamisel. Opilased kasutavad
arvutiprogramme ja muid digivahendeid nQutavate oskuste harjutamiseks, Ulesannete
lahendamiseks, graafikute ja tabelite koostamiseks, andmete toétlemiseks. Opilased méistavad
ja selgitavad digivahenditega tehtud dinaamilisi jooniseid kasutades graafikuid ja seoseid.
Opilased oskavad leida ja sailitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja
usaldusvadrsust. Osalevad digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide
loomisel ja kasutamisel. oskavad suhelda ja teha koostddd erinevates digikeskkondades; on
teadlikud digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma privaatsust, isikuandmeid ja
digitaalset identiteeti; jargida digikeskkonnas samu moraali- ja véartuspdhimotteid nagu
igapdevaelus. Opib kasutama arvutit ja mobiiltelefoni info otsimiseks, 8ppematerjali paremaks

omandamiseks ja kinnistamiseks.
LEGO Education Mindstorms EV3 robotite ehitamine, programmeerimine.
Labivate teemade rakendamise vBimalusi

Oppekava ildosas esitatud labivad teemad realiseeritakse pShikooli matemaatikadpetuses
eelkdige Oppetegevuse sihipédrase korraldamise ja viidete tegemise kaudu késitletava aine

juures.



Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine
Oppetegevust kavandades ja korraldades:
Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusvadrtustest, Uldpadevustest, dppeaine Opetamise eesmarkidest,
Oppesisust ja oodatavatest dpitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste 6ppeainete ja labivate

teemadega;

2) taotletakse, et dpilaste dpikoormus (sh kodutédde maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta

jooksul Uhtlaselt ning jatab neile piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda;

3) kasutatakse diferentseeritud Oppellesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad

individualiseeritud kasitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

4) rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pd&hinevaid opikeskkondi ning
Oppematerjale ja - vahendeid,;

5) arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pohiréhk hoiakute

kujundamisel;

6) kasutatakse mitmekdilgset Gppemeetodite valikut rdhuasetusega aktiivppemeetoditel:

iseseisev t60, vestlus, arutelu, diskussioon, paaristod, projektdpe, rihmatdo;

7) luuakse vo@imalused koostada referaat, Gpimapp ja uurimistdd, sooritada praktilisi
madbtmistdid jne;
8) laiendatakse dpikeskkonda: arvutiklass, asutused, 6uesdpe jm.

Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lahtutakse mdtlemise hierarhilistest tasanditest:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info leidmine,

arvutamine, mdotmine, klassifitseerimine/jarjestamine);

2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,

modelleerimine, rutiinsete Glesannete lahendamine);

3) arutlemine (pdhjendamine, analiiis, suntees, dldistamine, tulemuste hindamine,

harjumusparatute Glesannete lahendamine).



Hindamise alused

Matemaatika Opitulemusi hinnates vdetakse aluseks tunnetusprotsessid ja nende hierarhiline

Ulesehitus.

1) Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, aratundmine, info leidmine,

arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jarjestamine;

2) Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,

modelleerimine, rutiinsete Uilesannete lahendamine;

3) Arutlemine: p6hjendamine, analiiiis, stntees, Gldistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete tlesannete lahendamine. Hindamisel on vdrdselt oluline nii dpetaja sonaline
hinnang, numbriline hinne kui ka &pilase enesehinnang. Opetaja suunamine aitab dpilast ise
oma tegevusele ning t66 tulemuslikkusele. Kirjalikke (lesandeid hinnates parandatakse
digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja

kokkuvotvat hindamist. Kaks hindamisvormi toetavad teineteist.

Kujundav hindamine annab infot (lesannete Uldise lahendamisoskuse ja matemaatilise
mdtlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on enamasti

mittenumbriline.

1) Oppetunni v6i muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna

teadmiste ja oskuste ning dpilase hoiakute ja vaartuste kohta.

2) Koosttos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmaérkide ja Gpitulemuste pdhjal

julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja nérkuste kohta.

3) Praktiliste todde ja Ulesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kokkuvotva hindamise korral vdrreldakse Opilase arengut dppekavas toodud oodatavate
dpitulemustega, kasutades numbrilist v6i sdnalist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi
hinnatakse suuliste vastuste, Kirjalike ja praktiliste t66de ning praktilise tegevuse alusel,
arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust dppekava nduetele. Teadmiste ja oskuste
hindamisel kasutatakse viiepallististeemi. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse eespool
esitatud kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilase teadmisi ja oskusi
hinnatakse rahuldava hindega (“kolm”), kui ta on omandanud matemaatika ainekavas esitatud
dpitulemused teadmise ja rutiinsete iilesannete lahendamise tasemel. Opilase teadmisi ja oskusi

hinnatakse hea hindega (“neli”), kui ta on omandanud matemaatika ainekavas esitatud



opitulemused teadmiste rakendamise tasemel. Opilase teadmisi ja oskusi hinnatakse vaga hea
hindega (“viis”), kui ta on omandanud matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused
arutlemise tasemel. Viiepalliststeemis hinnatavate kirjalike t06de koostamisel ja hindamisel
lahtutakse pohimottest, et kui kasutatakse punktiarvestust ja dpetaja ei ole andnud teada teisiti,
koostatakse t66d nii, et hindega ,,5” hinnatakse Opilast, kes on saavutanud 90-100%
maksimaalsest voimalikust punktide arvust, hindega ,,4” 75-89%, hindega ,,3” 50-74%,
hindega ,,2” 20-49% ning hindega ,,1” 0-19%. Esitatud skaalast 5% Ules- ja allapoole
moodustab piiritsooni, mille puhul 6petaja vdib panna kas madalama voi kérgema hinde,
arvestades t66 mahtu, tlesande keerukust, vigade arvu ja liiki. Opilase pitulemusi hinnatakse
kokkuvotvalt trimestri- ja aastahinnetega. Trimestrihinne pannakse vélja trimestri 18pul selle
jooksul saadud hinnete alusel. Aastahinne pannakse valja Oppeaasta jooksul saadud
trimestrihinnete alusel enne Gppeperioodi 16ppu. Kokkuvétva hinde panemisel arvestab dpetaja

Opitulemusi, kokkuvdttev hinne ei pea olema aritmeetiline keskmine
Fauasiline 6pikeskkond
1) Kool korraldab 6ppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2) Kool vdimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiihendusega silearvutite voi
lauaarvutite komplekti ndutavate oskuste harjutamiseks, seoste uurimiseks ja hlpoteeside
plstitamiseks ning esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks (sh diinaamiline geomeetria). 1.-

4. klassil on lisaks voimalus 6ppes kasutada tahvelarvutite komplekti.

3) Kool v@imaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide kasutamise.

Oppe- ja kasvatuseesmargid | kooliastmes

Esimese kooliastme 18pus Gpilane:

3. klassi I6petaja:

1) saab aru dpitud reeglitest ning oskab neid rakendada;

2) loendab Gmbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid ihe-kahe tunnuse alusel;
3) loeb, mdistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;

4) kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning mddtuhikuid;

5) méarkab matemaatikaga seonduvat Umbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi

geomeetriliste



6) kujundite abil,

7) kasutab digitaalseid 6ppematerjale;

8) mdistab matemaatika olulisust, seost umbritsevaga.

OPPESISU JA -TEGEVUS

1.KLASSI LOPETAJA OPITULEMUSED

Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine,

Kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine.
Jargarvud.

Margid +, -, =, >, <.

Liitmine ja lahutamine 20 piires.
Liitmise ja lahutamise vaheline seos.

Kimneliste liitmine ja lahutamine saja

piires.
Lihtsaimad tahte sisaldavad vordused.

M@dtuhikud: meeter, sentimeeter,
gramm, kilogramm, liiter, minut, tund,
00péev, nadal, kuu, aasta; kella tundmine
téis-, veerand-, pool- ja
kolmveerandtundides; kdibivad
rahatihikud.

Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires

liitmisele ja lahutamisele.
Punkt, sirgldik ja sirge.

Ruut, ristkulik ja kolmnurk; nende

elemendid tipp, kulg ja nurk. Ring.

Kuup, risttahukas ja plramiid; nende

tipud, servad ja tahud. Kera.

1) saab aru dpitud reeglitest ning oskab neid
taita;
2) loeb, mbistab ja edastab eakohaseid

matemaatilisi tekste;

3) ndeb matemaatikat umbritsevas elus ning
kirjeldab seda arvude vdi geomeetriliste

kujundite abil,

4) loendab Umbritseva maailma esemeid ning

liigitab ja vdrdleb neid ihe-kahe tunnuse jargi;

5) kasutab suurusi modtes sobivaid

abivahendeid ning mootuhikuid,;

6) kasutab digitaalseid 6ppematerjale (sh
Opiprogramme, elektroonilisi t66lehti);

7) tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;
8) tunneb huvi Umbritseva vastu; tahab Gppida;

9) hoiab korras oma tookohta, tegutseb klassis
jariihmas teisi arvestavalt, mdistes, et see on

oluline osa tookultuurist;

10) oskab ohuolukordi analiiisida ning jouab
olemasolevatest faktidest arutluse kaudu

jareldusteni.




Esemete ja kujundite rihmitamine,
asukoha ja suuruse kirjeldamine ning

vordlemine.

Geomeetrilised kujundid meie Umber

e AktiivOpe Eesti Piimandusmuuseumis

/mddtmised, kaalumised, hulgad,

geomeetrilised kujundid (oktoober-mai)

OPPESISU JA -TEGEVUS

2.KLASSI LOPETAJA OPITULEMUSED

Arvutamine
Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine,

Kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine.

1) loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 —
1000;

2) nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu;
3) selgitab arvvOrduse ja vOrratuse erinevat
tahendust;

4) vordleb mitme liitmis-vdi lahutamistehtega

arvavaldiste vaartusi;

Moisted: uheline, kimneline, sajaline.

5) nimetab kahe-ja kolmekohalises arvus jarke
(Uhelised, kimnelised, sajalised); maarab
nende arvu;

6) esitab kahekohalist arvu (heliste ja
kiimneliste summana;

7) esitab kolmekohalist arvu Gheliste,

kiimneliste ja sajaliste summana;

Arvu suurendamine ja vahendamine teatud

arvu vorra.

8) selgitab ja kasutab Oigesti mdisteid
vahendada teatud arvu vdrra, suurendada

teatud arvu vorra;




Liitmis-ja lahutamistehte

nimetused

litkmete

9) nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav,

summa) ja lahutamistehte litkmeid

(vahendatav, vahendaja, vahe);

Liitmine ja lahutamine peast 20

piires.

Peast Uhekohalise arvu liitmine
kahekohalise arvuga 100 piires.

Peast kahekohalisest arvust

Uhekohalise arvu lahutamine

100 piires.

Taiskimnete ja -sadade liitmine
ja lahutamine 1000 piires.

Mitme tehtega liitmis-ja

lahutamistilesanded.

Korrutamise seos liitmisega.

Arvude 1 -10 korrutamine ja

jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga.

Korrutamise  ja  jagamise

vaheline seos.

10) liidab ja lahutab peast 20 piires;
11) arvutab enam kui kahe tehtega liitmis-ja
lahutamistilesandeid,

12) liidab peast Uhekohalist arvu (he-ja
kahekohalise arvuga 100 piires;
13) lahutab peast kahekohalisest arvust

thekohalist arvu 100 piires;

14) liidab ja lahutab peast téissadadega 1000
piires;

15) selgitab korrutamist liitmise kaudu;

16) korrutab arve 1 —10 kahe, kolme, nelja ja
viiega;

17) selgitab jagamise tdhendust, kontrollib

jagamise digsust korrutamise kaudu;

Taht arvu tahisena.
Tahe arvvaartuse

analoogia ja proovimise teel.

leidmine vordustes

18) leiab tahe arvvédrtuse vordustes

proovimise vdi analoogia teel;
19) tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb

tahtavaldis;

Modtmine ja tekstulesanded
e Pikkusthikud

detsimeeter, sentimeeter.

kilomeeter,

20) kirjeldab pikkusuhikut kilomeeter tuttavate
suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tahist km;
21)

lahendatud praktiliste Ulesannete pdhjal;

selgitab helkuri kandmise olulisust




22) hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma
jargi (taismeetrites voi taissentimeetrites);
23)

detsimeetrid sentimeetriteks;

teisendab  meetrid  detsimeetriteks,

Massiuhikud kilogramm, gramm.

24) kirjeldab massidhikuid kilogramm ja
gramm tuttavate suuruste kaudu,

25) vOrdleb erinevate esemete masse;

Mahudhik liiter

26) kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit,

kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;

Ajalhikud tund, minut, sekund ja nende
téhised.

Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg.
Kalender.

27) kasutab ajatihikute lihendeid h, min, s;
28) Kkirjeldab ajatihikuid pool, veerand ja
kolmveerand tundi oma elus toimuvate
stindmuste abil;

29) nimetab tdistundide arvu 00pdevas ja
arvutab téaistundidega;

30) loeb kellaaegu (kasutades ka sénu veerand,
pool, kolmveerand);

31) tunneb kalendrit ja seostab seda oma

elutegevuste ja stindmustega;

Temperatuuri modtmine, skaala. Temperatuuri

mootihik kraad.

32) kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kilma-ja

soojakraade;

Uhenimeliste nimega suuruste liitmine ja

lahutamine.

33) arvutab nimega arvudega.

Uhetehtelised  tekstiillesanded ~ pitud
arvutusoskuste piires.

Lihtsamad kahetehtelised tekstiilesanded.

34) lahendab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstllesandeid Opitud arvutusoskuste piires,
35) koostab Uhetehtelisi  tekstllesandeid

igapéevaelu teemadel;




36) lahendab
kahetehtelisi tekstlilesandeid;

Opetaja  juhendamisel

37) hindab Ulesande lahendamisel saadud

tulemuse reaalsust.

Geomeetrilised kujundid
Sirgldik, taisnurk, nelinurk, ruut, ristkalik,
kolmnurk; nende t&histamine ning
joonelementide pikkuste mddtmine.

Antud pikkusega l8igu joonestamine.
MICROSOFT  WORDI

kujundite joonistamine ette antud juhiste

programmis

jargi.
KUJUNDITE véarvimine

38) moodab sentimeetrites, tahistab ja loeb

I6igu pikkust ning ruudu, ristkuliku ja
kolmnurga kiilgede pikkusi;

39) joonestab antud pikkusega 16igu;

40) vordleb sirgldikude pikkusi;

41) eristab visuaalselt tdisnurka teistest
nurkadest;

42) eristab nelinurkade hulgas ristkulikuid ja
ruute; tahistab nende tippe, nimetab kulgi ja
nurki;

43) tahistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiljed

janurgad;

Ring ja ringjoon, nende eristamine.
DIGIVAHENDIT

lohistamine  ja

kasutades:  hiirega
Antud

ringjoonte lohistamine suuruse jarjekorras,

kopeerimine.
korralik paigutus. Ringide varvimine
vastavalt juhendile. Ringide kopeerimine ja
nendest méarklaua kujundamine.

Kuup, risttahukas, plramiid, silinder,
koonus, kera.

Geomeetrilised kujundid meie Umber.
DIGIVAHENDIT

geomeetrilistest

kasutades
kujunditest
omaloominguline pilt ( Microsoft Wordi
kasutades ).
VEEBIPOHISE PUSLE koostamine.

44) eristab visuaalselt ringi ja ringjoont
teineteisest;

45) kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;
46) nditab sirkliga joonestatud ringjoone
keskpunkti asukohta;

47) moddab ringjoone keskpunkti kauguse
ringjoonel olevast punktist;

48) kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe,

servi, tahke;

49) Kkirjeldab risttahuka tahke, loendab
risttahuka tippe, servi ja tahke;
50) eristab kolmnurkset ja nelinurkset

puramiidi pdhja jargi;
51) leiab piltidelt ja Gmbritsevast kuubi,

risttahuka, ptramiidi, silindri, koonuse, kera




OPPESISU JA -TEGEVUS

3.KLASSI LOPETAJA OPITULEMUSED

Arvutamine
Arvud O -
10 000, nende esitus uheliste,

kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana.

Arvude vordlemine ja jdrjestamine
10000

piires.

Peast kahekohaliste arvude liitmine ja
lahutamine 100 piires.
Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000

piires.

Korrutustabel. Korrutamise-
ja jagamistehte litkmete

nimetused.

Moisted: korda suurem, korda vaiksem.

Tahe arvvaartuse leidmine vOrduses

analoogia abil.

1) loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni
10 000-ni;

2) nimetab arvule eelneva vdi jargneva

arvu;

3) maérab arvu asukoha naturaalarvude seas;

4) esitab arvu uheliste, kimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste

summana;

5) liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

6) liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000
piires;

7) selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda
8) nimetab korrutamis-

ja jagamistehte litkmeid (tegur,
korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);
9) selgitab ~ jagamist  kui korrutamise
poordtehet;

10) valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab
peast arve

korrutustabeli piires, korrutab arvudega 1 ja 0;
11) korrutab uhekohalist

kahekohalise arvuga ja

peast arvu
jagab peast kahekohalist arvu (hekohalise
arvuga 100 piires;

12) teab, mis on avaldis ja selle vaartus, oskab
koostada

avaldisi ja leida nende véértusi.




Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.

Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

Md6tmine ja tekstilesanded
Modtuhikud millimeeter, tonn ja sajand.
M@aatihikute

teisendusi (lihtsamad

igapaevaelus ettetulevad juhud).
Tabelid, graafikud

Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.

13) taidab proovimise teel tabeli, milles esineb
tahtavaldis;

14) leiab t&he arvvéaartuse vordustes proovimise
vOi analoogia teel;

15) méérab tehete jarjekorra avaldises (sulud,
korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine)
16) nimetab pikkusmadte millimeetrist
kilomeetrini ja kirjeldab

neid tuntud suuruste abil;

17) nimetab massitihikuid gramm, kilogramm,
tonn ja kirjeldab

neid tuntud suuruste abil;

18) nimetab

ajathikuid sajand, aasta, kuu, nadal, 66péaev,
tund,

minut, sekund ja kirjeldab neid oma elus
asetleidvate

stindmuste abil;

19) teisendab pikkus-, massi- ja

ajauhikuid (valdavalt vaid

naaberuhikud);

20) teab, mis on tabel, graafik, diagramm,
oskab neid lugeda ja nende abil (lesandeid
lahendada

21) arvutab nimega arvudega

22) selgitab murdude 1/5; ¥4;1/3; 1/2
tdhendust;

23) leiab murde kasutades

0sa arvust;

24) selgitab néidete pdhjal, kuidas

leitakse osa jargi arvu

25) lahendab uhe- ja kahetehtelisi

tekstiilesandeid Gpitud




Nende

leidmine.

murdude pdhjal arvust osa

Uhe-

ja kahetehteliste tekstuilesannete
lahendamine.

Uhetehteliste tekstiilesannete

koostamine.

Geomeetrilised kujundid

Murdjoon, hulknurk, ristkulik, ruut ja
kolmnurk, nende elemendid.

Murdjoone pikkuse ning ruudu, ristkiliku
ja

kolmnurga tmbermd6du leidmine.

Vordkulgne kolmnurk, selle
joonestamine
sirkli ja joonlaua abil.

Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt.

arvutusoskuse piires;
26) koostab
tekstiilesandeid;

erinevat  liikki  Uhetehtelisi
27) pustitab ulesande lahendamiseks vajalikud
kisimused;

28) hindab saadud tulemuste reaalsust;

29) eristab murdjoont teistest joontest; mdodab
ja arvutab

murdjoone pikkuse sentimeetrites;

30) joonestab ristkiliku, sealhulgas ruudu,
joonlaua abil;

31) arvutab ruudu, ristkiliku ja kolmnurga
Umbermd6du

klljepikkuste kaudu

32) kirjeldab vordkulgset kolmnurka;

33) joonestab vordkilgset kolmnurka sirkli ja
joonlaua abil;

34) joonestab erineva raadiusega ringjooni;
margib ringjoone

raadiuse ja keskpunkti;

35) leiab Umbritsevast

Opitud ruumilisi kujundeid;

36) eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest
ning nimetab ja

naitab nende tippe, servi, tahke;

37) nditab maketi abil silindri pdhju ja
kilgpinda; nimetab

pdhjaks olevat ringi;

38) néitab maketi abil koonuse kilgpinda, tippu
ja pohja;

nimetab pdhjaks olevat ringi;




Etteantud raadiusega ringjoone | 39) nditab ja nimetab maketi abil piramiidi
joonestamine. kilgtahke, pohja,

tippe;

40) eristab kolm-

ja nelinurkset plramiidi pdhja jargi

Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus,
Kolm-

ja nelinurkne piramiid. Nende pdhilised
elemendid (servad, tipud, tahud).

Geomeetrilised kujundid igapaevaelus

Teise kooliastme I6pus Opilane:
6. klassi I6petaja:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab (le minna thelt esitusviisilt

teisele;

2) liigitab objekte ja n&htusi ning analliusib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise Gldist skeemi;

4) teab, et Ulesannetel v6ib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;

5) pohjendab oma mdttekaike ja kontrollib nende igsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) kasutab enda jaoks sobivaid Gpimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest

8) teabeallikatest.

OPPESISU 4. KLASSI LOPETAJA OPITULEMUSED




Arvutamine

Arvude lugemine ja kirjutamine, nende
esitamine Uheliste, kiimneliste, sajaliste,
tuhandeliste, kimne- ja sajatuhandeliste

summana.

e selgitab néidete varal termineid arv ja
number; kasutab neid Ulesannetes;

e Kkirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

e esitab arvu Uheliste, kiimneliste,
sajaliste, tuhandeliste kiimne- ja
sajatuhandeliste summana;

e vOrdleb ja jarjestab naturaalarve,
nimetab arvule eelneva vdi jargneva
arvu;

e Kkujutab arve arvkiirel,

Liitmine ja lahutamine, nende omadused.

Kirjalik liitmine ja lahutamine.

e nimetab liitmise ja lahutamise tehte
komponente (liidetav, summa,
vahendatav, vahendaja, vahe);

e tunneb liitmis- ja lahutamistehte
litkmete ning tulemuste vahelisi
seoseid;

e Kkirjutab liitmistehtele vastava
lahutamistehte ja vastupidi;

e sOnastab ja esitab tldkujul liitmise
omadusi (liidetavate vahetuvuse ja
rihmitamise omadus) ja kasutab neid
arvutamise holbustamiseks;

e sOnastab ja esitab tldkujul arvust
summa ja vahe lahutamise ning arvule
vahe liitmise omadusi ja kasutab neid

arvutamisel;

Soovitus: tehete omaduste rakendamisel

piirduda kuni kahekohaliste arvudega, kuid




tutvustada tuleks ka nende omaduste kehtivust

suuremate arvude korral.

e kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist
arvkiirel;

¢ liidab ja lahutab peast kuni
kolmekonhalisi arve;

¢ liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni
piires,

e selgitab oma tegevust;

Naturaalarvude korrutamine.
Korrutamise omadused.

Kirjalik korrutamine.

e nimetab korrutamise tehte komponente
(tegur, korrutis);

e esitab kahe arvu korrutise vordsete
liidetavate summana vai selle summa
korrutisena;

e Kkirjutab korrutamistehtele vastava
jagamistehte ja vastupidi;

e tunneb korrutamistehte liikmete ning
tulemuse vahelisi seoseid,;

e sOnastab ja esitab Gldkujul korrutamise
omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite
rihmitamine, summa korrutamine

arvuga,

OPPESISU

OPITULEMUSED

e kasutab korrutamise omadusi
arvutamise lihtsustamiseks;
e korrutab peast arve 100 piires;

e korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-
ga;




arvutab enam kui kahe arvu korrutist;
korrutab Kirjalikult kuni kahekohalisi
naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve

jarkarvudega;

Naturaalarvude jagamine.
Jaagiga jagamine.
Kirjalik jagamine.

Arv null tehetes.

nimetab jagamistehte komponente
(Jjagatav, jagaja, jagatis);

tunneb jagamistehte liitkmete ja
tulemuse vahelisi seoseid,;

jagab peast arve korrutustabeli piires;
kontrollib jagamistehte tulemust
korrutamise abil;

selgitab, mida tdhendab “iiks arv jagub
teisega”’;

jagab jadgiga ja selgitab selle jagamise

tahendust;

Soovitus: jadgiga jagamise téhendus esitada
labi naidete, ndit. 16 : 3 =5 jaadk 1, seega 16 =
3:5+1

jagab nullidega I6ppevaid arve peast 10,
100 ja 1000-ga;

jagab nullidega I6ppevaid arve
jarkarvudega;

jagab summat arvuga;

jagab kirjalikult arvu tGhekohalise ja
kahekohalise arvuga;

liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;
selgitab, millega vordub null jagatud

arvuga ja nulliga jagamise vGimatust;




Tehete jarjekord.

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja
Uhe paari sulgudega arvavaldises;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste

arvavaldiste vaartuse;

Naturaalarvu ruut.

selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab
naturaalarvu ruudu;

teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;
kasutab arvu ruutu ruudu pindala

arvutamisel;

Murrud.

selgitab murru lugeja ja nimetaja
tahendust,

kujutab joonisel murdu osana tervikust;
nimetab joonisel mérgitud terviku osale
vastava murru;

arvutab osa (ihe kahendiku,
kolmandiku jne) tervikust;

Rooma numbrid.

loeb ja kirjutab enamkasutatavaid
rooma numbreid (kuni kolmekimneni),

selgitab arvu uleskirjutuse péhimotet.

OPPESISU

5. KLASSI OPITULEMUSED




Arvutamine

Miljonite klass ja miljardite klass.

Arvu jérk, jarguihikud ja jarkarv.

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.

Naturaalarvude vordle-mine.

loeb numbritega kirjutatud arve miljardi
piires;

kirjutab arve dikteerimise jargi;

madrab arvu jarke ja klasse;

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja
jargulhikute kordsete summana;

kirjutab arve kasvavas (kahanevas)
jarjekorras;

margib naturaalarve arvkiirele;

vOrdleb naturaalarve;

Naturaalarvude imardamine.

teab Umardamisreegleid ja imardab arvu

etteantud tapsuseni;

Neli pbhitehet naturaalarvudega.

Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused

ja nende rakendamine.

Arvu kuup.

Tehete jarjekord. Avaldise vaartuse

arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise

ja Uhisteguri sulgudest valjatoomisega

liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve

miljardi piires;

selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise
seadusi;

korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi
naturaalarve;

jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-
kohalise arvuga;

selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab
arvu kuubi;

tunneb tehete jarjekorda
(liittmine/lahutamine, korrutamine/jagamine,
sulud), arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

avab sulgusid arvavaldiste korral; toob Uhise
teguri sulgudest vélja;




Paaris- ja paaritud arvud.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga,
10-ga)

Arvu tegurid ja kordsed.

Algarvud ja kordarvud, algtegur.

Arvude suurim Uhistegur ja vahim
tihiskordne.

eristab paaris- ja paaritud arve;
otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-
ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga;

Soovitus: tugevamatele dpilastele on soovitatav

tutvustada ka 4-ga, 6-ga jne jaguvuse tunnuseid.

leiab arvu tegureid ja kordseid;

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;
esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;
otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi
kordarv;

esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite
korrutisena;

leiab arvude suurima Ghisteguri (SUT) ja
vahima thiskordse (VUK).

Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja

nimetaja.

Kimnendmurrud.

selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja
tahendust;

tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb
kiimnendmurde;

kirjutab kiimnendmurde numbrite abil
verbaalse esituse jargi;

vOrdleb ja jarjestab kiimnendmurde;

kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

Kimnendmurru Uimardamine.

Umardab kiimnendmurde etteantud tapsuseni;

Tehted kiimnendmurdudega.

liidab ja lahutab kirjalikult kimnendmurde;
korrutab ja jagab peast kiimnendmurde
jargulhikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1;
0,01; 0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme tivenumbriga
kiimnendmurde;

jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga
murdu murruga, milles on kuni kaks
tivenumbrit (mdistet tivenumber ei

tutvustata);




e tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme

tehtega Ulesandeid kimnendmurdudega ;

Taskuarvuti, neli pohitehet.

e sooritab arvutuste kontrollimiseks neli

pohitehet taskuarvutil.

OPPESISU

OPITULEMUSED

Andmed ja algebra

Sirgldik, murdjoon, Kiir, sirge.

joonestab sirge, kiire ja I8igu ning selgitab
nende erinevusi;

e margib ja téhistab punkte sirgel, kiirel, 18igul;

e joonestab etteantud pikkusega 16igu;

e mdb0odab antud 16igu pikkuse;

¢ arvutab murdjoone pikkuse;

Nurk, nurkade liigid.

e joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja kirjutab
nurga nimetuse stimbolites (néiteks ABC);

o vOrdleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab
neid,

e joonestab teravnurga, nirinurga, tdisnurga ja
sirgnurga;

o kasutab malli nurga mddtmiseks ja etteantud
suurusega nurga joonestamiseks;

e teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

Kdrvunurgad. Tippnurgad.

o leiab jooniselt kérvunurkade ja tippnurkade
paare;

e joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade
summa on 180°

e arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

e joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on
vordsed,;

Paralleelsed ja ristuvad sirged.

e joonestab I6ikuvaid ja ristuvaid sirgeid,;




e joonestab paralleelliikke abil paralleelseid
sirgeid;
e tunneb ja kasutab stimboleid L jall

Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala.

Pindalalihikud ja ruumalathikud

e arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja
ruumala;

¢ teisendab pindalatihikuid;

e teab jateisendab ruumalathikuid;

e kasutab tlesannete lahendamisel madtiihikute
vahelisi seoseid;

Soovitus: moaotihikute teisendamisel r6hutada
pbhimdbtet, kuidas teisendada, mitte lihtsalt dppida
péhe.

Plaanimdot e selgitab plaanimdddu tdhendust;
¢ valmistab ruudulisele paberile lihtsama
(korteri jm) plaani.
6.KLASS
Arvutamine 6. KLASSI OPITULEMUSED

Harilik murd, selle
pdhiomadus. Hariliku
murru taandamine ja

laiendamine.

Harilike murdude

vordlemine.

e teab murru lugeja ja nimetaja
tahendust; teab, et murrujoonel
on jagamismargi tdhendus;

e Kkujutab harilikke murde
arvkiirel;

e kujutab lihtsamaid harilikke
murde vastava osana ldigust ja
tasapinnalisest kujundist;

e tunneb liht- ja liigmurde;

e teab, et iga tdisarvu saab esitada
hariliku murruna;

e taandab murde nii jarkjargult kui
suurima  Uhisteguriga, jaades
arvutamisel saja piiresse;

e teab, milline on taandumatu

murd;




esitab

laiendab murdu etteantud
nimetajani;

teisendab murde Ghenimelisteks
javordleb neid;

teab, et murdude (hiseks
nimetajaks on antud murdude

vahim dhiskordne;

liigmurru  segaarvuna ja

vastupidi;

Uhenimeliste murdude
liitmine ja lahutamine.
Erinimeliste murdude

liitmine ja lahutamine.

Harilike murdude

korrutamine.
P6ordarvud.

Harilike murdude
jagamine. Arvutamine
harilike ja

kiimnendmurdudega.

Kimnendmurru
teisendamine
harilikuks murruks
ning hariliku murru
teisendamine

kiimnendmurruks.

liidab ja lahutab Ghenimelisi ja
erinimelisi murde;

korrutab harilikke murde
omavahel ja murdarve
taisarvudega;

tunneb pdordarvu maoistet;
jagab harilikke murde omavahel
ja murdarve taisarvudega ning
vastupidi;

tunneb segaarvude liitmise,
lahutamise, korrutamise ja
jagamise eeskirju ja rakendab
neid arvutamisel;

teisendab 16pliku
kiimnendmurru harilikuks
murruks ja harilikku murru
I6plikuks voi [6pmatuks
perioodiliseks
kiimnendmurruks;

leiab hariliku murru
kiimnendl&hendi ja vordleb
harilikke murde

kiimnendlahendite abil;




Soovitus: hariliku murru
kiimnendl&hendite leidmisel on
otstarbekas kasutada
kalkulaatorit.

arvutab tapselt avaldiste
vaértusi, mis sisaldavad nii
kiimnend- kui hailikke murde ja

sulge

Oppesisu

Opitulemused

Negatiivsed arvud.
Arvtelg. Positiivsete ja
negatiivsete taisarvude
kujutamine arvteljel.
Kahe punkti vaheline

kaugus

arvteljel.Vastandarvud.

Arvu absoluutvaartus.
Arvude jarjestamine.
Arvutamine

taisarvudega.

selgitab negatiivsete arvude
tahendust, toob nende
kasutamise kohta elulisi néiteid;
leiab kahe punkti vahelise
kauguse arvteljel;

teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja arv null
moodustavad tdisarvude hulga;
vOrdleb téisarve ja jarjestab
neid,;

teab arvu absoluutvaartuse
geomeetrilist tdhendust;

leiab tdisarvu absoluutvaartuse;
liidab ja lahutab positiivsete ja
negatiivsete taisarvudega,
tunneb arvutamise reegleid;
vabaneb sulgudest, teab, et
vastandarvude summa on null ja
rakendab seda teadmist
arvutustes;

rakendab korrutamise ja

jagamise reegleid positiivsete ja




negatiivsete tdisarvudega
arvutamisel;

arvutab Kirjalikult taisarvudega;

Andmed ja algebra

Protsendi mdiste.

Osa leidmine tervikust.

selgitab protsendi mdistet; teab,
et protsent on Uks sajandik osa
tervikust;

leiab osa tervikust;

leiab arvust protsentides
madratud 0sa;

lahendab igapéevaelule
tuginevaid dlesandeid
protsentides maaratud osa
leidmisele (ka
intressiarvutused);

lahendab teksttlesandeid
protsentides mééaratud osa

leidmisele;

Koordinaattasand.
Punkti asukoha

maaramine tasandil.

Temperatuuri graafik,
uhtlase liikumise
graafik ja teisi

empiirilisi graafikuid.

joonestab koordinaatteljestiku,
margib sinna punkti etteantud
koordinaatide jargi;

madrab punkti koordinaate
ristkoordinaadistikus;

joonestab lihtsamaid graafikuid,;
loeb andmeid graafikult, sh loeb
ja analtdsib liiklusohutusalaseid

graafikuid;

Sektordiagramm.

loeb andmeid

sektordiagrammilt;




Tekstlilesanded.

analulsib ning lahendab
taisarvude ja murdarvudega
mitmetehteliste tekstiilesandeid;
tunneb probleemilesande
lahendamise uldist skeemi;
Opetaja juhendamisel
modelleerib lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi
(probleemiilesannete

lahendamine).

Geomeetrilised
kujundid

Ringjoon. Ring. Ringi

sektor.
Ringjoone pikkus.

Ringi pindala.

teab ringjoone keskpunkti,
raadiuse ja diameetri tdhendust;
joonestab etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoont;

leiab katseliselt arvu =
ligikaudse véartuse;

arvutab ringjoone pikkuse ja

ringi pindala;

Oppesisu

Opitulemused

Peegeldus sirgest,

telgsimmeetria.

Peegeldus punktist,

tsentraalsiimmeetria.

eristab joonisel simmeetrilised
kujundid;

joonestab sirge (ja punkti )
suhtes antud punktiga
simmeetrilist punkti, antud
I6iguga simmeetrilise 16igu ja
antud kolmnurga voi
nelinurgaga simmeetrilist
kujundi;

kasutades IKT vdimalusi

(internetiotsing, pildistamine)




toob nditeid Gpitud
geomeetrilistest kujunditest
ning simmeetriast arhitektuuris

ja kujutavas kunstis;

Ldigu poolitamine.

Antud sirge ristsirge.

Nurga poolitamine.

poolitab sirkli ja joonlauaga
I6igu ning joonestab
keskristsirge;

poolitab sirkli ja joonlauaga

nurga;

Kolmnurk ja selle

elemendid.

Kolmnurga nurkade

summa.

Kolmnurkade vordsuse

tunnused.

Kolmnurkade

liigitamine.

naitab joonisel ja nimetab
kolmnurga tippe, kilgi, nurki;
joonestab ja tahistab kolmnurga,
arvutab kolmnurga
umbermo6ddu;

leiab jooniselt ja nimetab
kolmnurga lahisnurki,
vastasnurki, l&hiskulgi,
vastaskalgi;

teab ja kasutab nurga
simboleid,;

teab kolmnurga sisenurkade
summat ja rakendab seda
puuduva nurga leidmiseks;
teab kolmnurkade vrdsuse
tunnuseid KKK, KNK, NKN
ning kasutab neid ulesannete

lahendamisel;




Kolmnurga
joonestamine kolme
kilje jargi, kahe kdlje
ja nende vahelise
nurga jargi, the kilje
ja selle 1&hisnurkade

jargi.

Taisnurkne kolmnurk.

liigitab joonistel etteantud
kolmnurki nurkade ja kulgede
jargi;

joonestab teravnurkse,
taisnurkse ja narinurkse
kolmnurga;

joonestab erikilgse, vordkilgse
ja vordhaarse kolmnurga;
joonestab kolmnurga kolme
kilje jargi, kahe kilje ja
nendevahelise nurga jargi ning
uhe kulje ja selle lahisnurkade
jargi;

naitab ja nimetab taisnurkse

kolmnurga kilgi;

Vordhaarse kolmnurga

omadusi.

Kolmnurga alus ja

kdrgus.

Kolmnurga pindala.

naitab ja nimetab vdrdhaarses
kolmnurgas kilgi ja nurki;
teab vordhaarse kolmnurga
omadusi ja kasutab neid
ulesannete lahendamisel,
tunneb maisteid alus ja kdrgus,
joonestab iga kolmnurga igale
alusele korguse;

mdddab kolmnurga aluse ja
kdrguse;

arvutab kolmnurga pindala.

7. klass

| dppesisu

| 7.klassi 8ppetulemused




Ratsionaalarvud. Tehted
ratsionaalarvudega.

Arvutamine taskuarvutiga.

Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel.

o Kasutab Oigesti margireegleid ratsionaalarvudega
arvutamisel;
e eri liiki murdude korral hindab, mil viisil arvutades
saab tapse vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;
selgitab, missugused murrud teisenevad I6plikeks
kiimnend-murdudeks (nditeks jne) ning missugused mitte
(nditeks ). Teab, et tapse arvutamise juures pole lubatud
hariliku murru véartuse asendamine lahisvaartusega, s.t. .

e mitme tehtega Ulesandes kasutab vastandarvude
summa omadust ja liitmise seadusi, néiteks -13 + 18 +
13-21;-89-46+35+1,1+84;;

korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde
(ka segaarve);

Tehete jarjekord.

e arvutab mitme tehtega tlesannetes, milles on kuni neli
tehet ja Uhed sulud, naiteks

Naturaalarvulise
astendajaga aste.

Arvu kiimme astmed,
suurte arvude kirjutamine
kiimne astmete abil.

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise
tahendust;

e teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis Opitule) astmete
vaartust;
e astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude
tdhendust [ ndit: ];
teab, kuidas astme (-1)" ja —1" véaartus s6ltub astendajast n.
e tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on
astendamistehteid;
e sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega
néide: ilma vahetulemusi kirja panemata arvutab
VOI

Tapsed ja ligikaudsed
arvud, arvutustulemuste
otstarbekohane
Umardamine.
Tlvenumbrid.

e toob nditeid igapéevaelu olukordadest, kus

kasutatakse tépseid, kus ligikaudseid arve;

e (mardab arve etteantud tapsuseni;

e (Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi maistlikult;
teab, et arvutamise 16pptulemus ei saa olla tdpsem vorreldes
algandmetega. Naiteks auto liikumisel maanteel méddame
kahe punkti vahelise labimise aega minutites, F1 auto puhul
aga tuhandiksekundites. Ristkulikukujulise pdranda pikkust ja
laiust m6ddame 1 sentimeetri tdpsusega, pindala véljendame
ruutmeetrites the kohaga parast koma jms.

Promilli mdiste
(tutvustavalt).

Arvu leidmine tema
osamaara ja
protsendimadra jargi.
Jagatise véljendamine
protsentides.
Protsendipunkt.

e selgitab protsendi tdhendust ja leiab osa tervikust
(kordavalt)
o selgitab promilli tdhendust;
promilli (1 %o) kasutamist selgitab eluliste ndidete abil
(alkoholi sisaldus veres, soola sisaldus merevees, toimeaine
hulk ravimis jms).
e leiab antud osamaara jargi terviku;
e valjendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
e leiab, mitu protsenti moodustab Uks arv teisest ja
selgitab, mida tulemus nditab;




Suuruse muutumise
valjendamine protsentides.

e leiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;
néide: Juku kaalus kevadel 55 kg, stigisel 58 kg ja jargmisel
kevadel 57 kg. Leiame kaalu muutuse protsentides.

e eristab muutust protsentides muutusest

protsendipunktides;
néide: erakonna X toetus suurenes 20%-It 25%-le. Kas sel
juhul toetus kasvas 5%? Oskab erinevatest tekstidest (naiteks
ajaleheartikkel) leida mdistete ,,protsent ja ,,protsendipunkt*
vaarkasutust.

e tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides
valjendatavaid suurusi, lahendab kuni kahesammulisi
protsentiilesandeid;

e rakendab protsentarvutust reaalse sisuga ulesannete
lahendamisel,

naide: oskab vélja arvutada kauba I6pphinna, kui algul hinda
tostetakse n% ja seejarel tdstetakse (langetatakse k%), oskab
mingil tootel (n&iteks leib voi vorst) etiketil olevate andmete
pdhjal vélja arvutada, kui palju erinevaid toiduaineid
(emulgaatoreid) selles tootes on

e arutleb Ghishive ja maksude olulisuse Ule thiskonnas;

e selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab
etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise
eeldatavat otstarbekust;

naide: SMS laenu puhul tuleb Uhes kuus maksta intresse 60%.

Kui palju tuleb tagasi maksta, kui laenatakse 5000 krooni 6
kuuks? Kui palju tuleks
pangale tagasi maksta, kui aastane intressimaéar on 22%°?
o koostab isikliku eelarve;
teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese v@imalikud
tuluallikad ning oskab
reaalselt hinnata vGimalikke ja ootamatuid kulusid.
e hindab kriitiliselt manipuleerimisvdtteid (nditeks
laenamisel);
selgitab mdne konkreetse néite pdhjal, kuidas inimest on

ahvatletud laenu v&tma ja mis juhtub, kui laen jaéab digel ajal
tasumata;

Andmete kogumine ja
korrastamine. Statistilise
kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine).
Sektordiagramm.
Tdendosuse maiste.

e moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise
kogumi, korrastab seda, moodustab sageduste ja
suhteliste sageduste tabeli ja iseloomustab seda
aritmeetilise keskmise ja diagrammide abil;

néide: andmeteks on klassi poiste ja tidrukute pikkused,
Oppeveerandi jooksul saadud hinded, kolme minuti jooksul
mdo0dda soitnud autode vérv, mark vms.

e joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka kasitsi);

e selgitab tdendosuse tdhendust;

e katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab
lihtsamatel juhtudel sindmuse téenéosuse;




teeb vahet klassikalisel ja statistilisel tden&osusel, néiteks
leiab taringul 6 silma tulemise t6endosuse ja teeb seda ka
katseliselt, heites nditeks 4 taringut 25 korda ja arvutab, kui
suur oli 6 silma esinemise tbenédosus.

Vordeline ja po6rdvdrdeline sdltuvus. Lineaarfunktsioon. Vérrand

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Tahtavaldise vaartuse
arvutamine. Lihtsate
tahtavaldiste
koostamine.

e arvutab uUhetahelise tahtavaldise vaartuse, naiteks 2b+b?, a2;
naide: leiab eespool toodud avaldise vaartuse juhul kui

koostab lihtsamaid avaldisi (néiteks pindala ja ruumala);

Vordeline séltuvus,
vordelise sdltuvuse
graafik, vdrdeline
jaotamine.

e selgitab néidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;
teab sdltuva ja sGltumatu muutuja tdhendust;

o selgitab vdrdelise sbltuvuse tdhendust eluliste ndidete pbhjal (nt

teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus);

e Kkontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist vordelise
sGltuvusega;
otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise s6ltuvusega;
toob nditeid vordelise sbltuvuse kohta ;
leiab vGrdeteguri;

e joonestab vordelise sdltuvuse graafiku;
joonestab graafikuid késitsi kui ka arvuti abil (soovitatavalt
programmiga
GeoGebra);

Lineaarfunktsioon,
selle graafik.
Lineaarfunktsiooni
rakendamise naiteid

e teab, mis on lineaarne soltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;
e joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku;
Opilane joonestab graafiku kahe punkti abil ning véga hea taseme puhul
ka tdusu ja algordinaadi jargi;
otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne vdi ei ole;

Varrandi mdiste.
Varrandite
samavaarsus. Vorrandi
pbhiomadused. Uhe
tundmatuga
lineaarvdrrand, selle
lahendamine.

e lahendab vordekujulise vdrrandi;

Varre. Vorde
pbhiomadus.
Vordekujulise vBrrandi
lahendamine.
Lihtsamate, sh
igapéevaeluga
seonduvate
tekstiilesannete

naited: lahendab vdrrandi
e lahendab lineaarvdrrandeid;
ndited: lahendab vorrandi 2x+1=x+3; 2(3x—-1)=3x—-4;

e koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks vorrandi,
lahendab selle;
e kontrollib tekstlilesande lahendit;
tekstllesande lahendi kontrollimisel hindab lahendi reaalsust, s.t. kas
leitud tekstulesande lahend on mdistlik (vanaisa vanus ei ole 13 aastat
vOi 133 aastat, jalgrattur ei sdida kiirusega 288 km/h jms);




lahendamine vorrandi
abil.

e lahendab (tekst)ulesandeid protsentarvutuse kohta;
e koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jargi, lahendab
tekstiilesandeid lineaarvorrandi abil;

modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva

probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi 6petaja juhendamisel.

Geomeetrilised kujundid

Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

Hulknurk, selle imbermdot.

Roopkalik, selle omadused.

Roopkiliku pindala.

Romb, selle omadused.

Rombi pindala.

Hulknurga sisenurkade summa.

e teab, mis on hulknurk, néitab hulknurga tippe, kilgi
janurki, lahiskilgi ja lahisnurki;

naide: joonestab arvutiprogrammi abil suvalise hulknurga ja
naitab eespool nimetatud hulknurga elemente;

e saab aru mdistest korrapdrane hulknurk;
e arvutab hulknurga imberm@6tu, sisenurkade summa
ja korrapérase hulknurga thte nurka;

naide: leiab korraparase 12-nurga sisenurkade summa ja
tihe sisenurga suuruse; kontrollib, kas on olemas
korraparane hulknurk, mille sisenurk on 100°;

e joonestab etteantud kilgede ja nurgaga réopkuliku,
tema diagonaalid ja kdrguse;

soovitus: dpilane oskab joonist teha joonestamisvahendite
abil ning samuti arvutiprogrammi (GeoGebra) abil.

e teab réopkiliku killgede, nurkade ja diagonaalide
omadusi, kasutab neid tlesannete lahendamisel;

e mdddab rodpkiliku kiljed ja kérguse, arvutab
timbermd@ddu ja pindala; joonestab etteantud kilje ja
nurga jargi rombi;

soovitus: Ulesanded lahendatakse nii joonestamisvahendite
kui ka arvutiprogrammi abil

e teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi,
kasutab neid tlesannete lahendamisel;

e joonestab ja m8ddab rombi kilgi, kBrgust ja
diagonaale, arvutab imbermd6du ja pindala;

soovitus: nii joonestamisvahendite abil kui ka kasutades
arvutiprogramme

Pustprisma, selle pindala ja
ruumala.

e tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse
plstprisma;

e nditab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse
pustprisma pdhitahke, néitab selle tippe, kiilgservi,
pdhiservi, prisma kdrgust, killgtahke, pdhja kdrgust;




arvutab kolmnurkse ja nelinurkse pistprisma pindala
jaruumala.
Uksikliikmed
Oppesisu Taotletavad dppetulemused
Uksliige. Sarnased tksliikmed. e teab mdisteid Uksliige ja selle kordaja;
Naturaalarvulise astendajaga e teab, et kordaja 1 j&etakse kirjutamata ja miinusmark
astmed. uksliikme ees téahen-dab kordajat (—1);

e viib Uksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

Vordsete alustega astmete e Korrutab Uihe ja sama alusega astmeid ;

korrutamine ja jagamine. Astendaja
null, negatiivse taisarvulise naide: lihtsustab
astendajaga astmete naiteid.

astendab korrutise ;
Korrutise astendamine. Jagatise
astendamine. Astme astendamine.
Uksliikmete liitmine ja lahutamine.
Uksliikmete korrutamine.
Uksliikmete astendamine.
Uksliikmete jagamine.

naide: lihtsustab

astendab astme ;

naide: lihtsustab

jagab vdrdsete alustega astmeid ;

Ulesandeid tehetele naturaalarvulise | naide: lihtsustab
astendajaga astmetega. Arvu 10
negatiivse téisarvulise astendajaga

astendab jagatise ;
aste. naide: leiab astme

Arvu standardkuju, selle e koondab iiksliikmeid:

rakendamise naiteid.
teab, et koondada saab Uksnes sarnaseid Uksliikmeid;

e korrutab ja astendab uksliikmeid;
e teab, et

e Kkirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil,

naide: esitab arvu 10 astemete abil arvud 2,5; 0,98; 12,007
jms

e Kkirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul, selgitab
standardkujuliste arvude kasutamist teistes
Oppeainetes ja igapaevaelus;

teab, et arvu 10 astmeid l&heb vaja edaspidi erinevate
loodusteaduste Gppimisel.




8 klass

Hulkliikmed
Oppesisu Taotletavad dppetulemused
Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja o teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja
lahutamine. Hulkliikme korrutamine nende kordajad,;
ja jagamine uksliikmega. Hulkliikme e Korrastab hulkliikmeid;
tegurdamine thise teguri sulgudest e arvutab hulkliikme vaartuse;

véljatoomisega. Kaksliikmete
korrutamine. Kahe uksliikme summa
ja vahe korrutis. Kaksliikme ruut.

teeb arvutusi téisarvudega, kimnendmurdudega ja ka
harilike murdudega (s.h. segaarvudega);
Hulkliikmete korrutamine. Kuupide naide: leiab avaldise vadrtuse, kul
summa ja vahe valemid, kaksliikme liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude
kuup tutvustavalt. avamise reeglit;

korrutab ja jagab hulkliikme uksliikmega;
toob teguri sulgudest valja;

korrutab kaksliikmeid,

Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega. Algebralise avaldise
lihtsustamine.

naiteks: (a+b)(c+d) = ac+ad+bc+hbd;

e leiab kahe (ksliikme summa ja vahe korrutise (a +
b)(a - b)=a;

kasutab valemit mélematpidi, s.t. teab, et
(X+2y)(x—2y)=x2-4y? ja a2—-9b2=(a+ 3b)(a—3b)

e leiab kaksliikme ruudu

Soovitus: lisaks summa ja ruudu valemitele ndidata ka, et

e korrutab hulkliikmeid:;

markus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja
korrutada kolmliikmega;

e tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning
summa ja vahe ruudu valemeid,;
e teisendab ja lintsustab algebralisi avaldisi;

soovitus: kasutada selliseid avaldisi, kus kdiki varemdpitud
valemeid tuleb kasutada (ei pea olema kdik tihes
tlesandes), naiteks:




Kahe tundmatuga lineaarvorrandisisteem

Lineaarvdrrandi lahendamine. Kahe
tundmatuga lineaarvérrandi
graafiline esitus.

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi lahendamine
graafiliselt.

Liitmisvote.

Asendusvote.

Lihtsamate, sh igapaevaeluga
seonduvate tekstiilesannete
lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvdrrandisiisteemi abil.

e tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse
vorrandisisteemi;

¢ lahendab kahe tundmatuga
lineaar-v@rrandislisteemi graafiliselt (nii kasitsi
kui ka arvuti abil);

¢ lahendab kahe tundmatuga
lineaarvorrandisisteemi liitmisvottega;

soovitus: kui vBrrandisisteemis olevaid vorrandeid saab
lahutada, siis on soovitatav ka nii teha, naiteks
vOrrandisiisteemis

saame peale lahutamist leida kohe y vaartuse;

¢ lahendab kahe tundmatuga
lineaarvorrandisusteemi asendusvottega;

soovitus: lahendada ka selliseid v@rrandislisteeme (B
osas), kus tihe tundmatu avaldamisel tekivad murrud (ja
neid ei saa asendada kiimnendmurdudega), naiteks

Soovitatav on lahendada ka v@rrandististeeme, mis on
vaja enne lahendamist korrastada vdi sisaldavad murde,
naiteks

e lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe
tundmatuga lineaarv@rrandislsteemi abil;

Geomeetrilised kujundid

Oppesisu

Taotletavad dppetulemused




Definitsioon. Aksioom. Teoreemi o selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja
eeldus ja vaide. Naiteid teoreemide vdite moistet;

tdestamisest. . o . .
selgitus: dpilane peab vahet tegema defineerimisel

(maiste sisu luhike ja tapne avamine) ja kirjeldamisel.

o kasutab dunaamilise geomeetria programmi
seaduspérasuste avastamisel ja hiipoteeside
pustitamisel;

soovitus: kasutada programmi GeoGebra véi ménda
selle analoogi

o selgitab mdne teoreemi tBestuskaiku;

selgitus: tbestuskaigu selgitamisel peab ilmnema, et
Opilane on aru saanud, mitte pahe dppinud.

Kahe sirge I6ikamisel kolmanda e defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide
sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge aksioomi;
paralleelsuse tunnused. e teab, et

a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nhad
on paralleelsed teineteisega;

b) kui sirge 18ikab Uhte kahest paralleelsest sirgest, siis ta
I16ikab ka teist;

¢) kui kaks sirget on risti tihe ja sama sirgega, siis need
sirged on teineteisega paralleelsed,;

e néitab joonisel ja defineerib l&hisnurki ja
pdiknurki;

o teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab
neid Glesannete lahendamisel;

Kolmnurga vilisnurk, selle omadus. e joonestab ja defineerib kolmnurga vélisnurga;

e kasutab kolmnurga valisnurga omadust;

e |eiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud
nurga jargi, leiab vordhaarse kolmnurga
tipunurga alusnurga jargi ja vastupidi;

Kolmnurga sisenurkade summa.

Kolmnurga keskldik, selle omadus. e joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;

soovitus: kolmnurga keskl8igu joonestamist harjutada
nii joonestamisvahendite abil kui ka arvutiprogramme
kasutades;

e teab kolmnurga keskl6igu omadusi ja kasutab
neid Ulesannete lahendamised;

soovitus: @pilane leiab kesklBigud kolmnurga kiilgede
jargi ning ka vastupidi — oskab leida kulgi kesklGikude
jargi;




Trapets. Trapetsi keskl@ik, selle
omadus.

o defineerib ja joonestab trapetsi;

soovitatav dinaamilise geomeetria programmi abil
néidata koiki trapetsi liike s.h. vordhaarset ja
taisnurkset;

o liigitab nelinurki;
soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi;

e joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;
o teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab
neid Ulesannete lahendamisel;

Naide: leida trapetsi keskldik, kui alused on 6 cm ja 8
cm; leida trapetsi alus, kui keskldik on 6 cm ja tiks alus 8
cm (4 cm);

Kolmnurga mediaan. Mediaanide
I6ikepunkt ehk raskuskese, selle
omadus.

o defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani,
selgitab mediaanide 18ikepunkti omaduse;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi,
kindlasti réhutada, et s6ltumata kolmnurga liigist
I6ikuvad mediaanid Uhes punktis ja jaotuvad suhtes 2 : 1
tipu poolt lugedes;

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kol.
Piirdenurk, selle omadus.

e joonestab etteantud raadiuse vOi diameetriga
ringjoone;

soovitus: dpilane joonestab ringjoone nii sirkli kui ka
arvuti-

programmi abil;

o leiab jooniselt ringjoone kaare, k66lu, kesknurga
ja piirdenurga;

e teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning kasutab seda
teadmist Uilesannete lahendamisel;

soovitus: seost piirdenurga ja kesknurga vahel
demonstreerida diinaamilise geomeetria programmi
abil;

Ringjoone I8ikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis.

e joonestab ringjoone IBikaja ja puutuja;

soovitus: Gpilane joonestab IGikaja ja puutuja
joonestusvahendite abil ning ka arvutiprogrammi
kasutades;

e teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse
vastastikust asendit ja kasutab seda tlesannete
lahendamisel;




soovitus: puutuja ja raadiuse ristseisu
demonstreerimiseks kasutada diinaamilise geomeetria
programmi;

e teab, et Uhest punktist ringjoonele joonestatud
puutujate korral on puutepunktid vordsetel
kaugustel sellest punktist ning kasutab seda
Ulesannete lahendamisel;

Kolmnurga timber- ja siseringjoon.
K&0l- ja puutujahulknurk, apoteem.

e teab, et kolmnurga kdigi kiilgede keskristsirged
I6ikuvad Uhes ja samas punktis, mis on
kolmnurga Gimberringjoone keskpunkt;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi
nditamaks, et s6ltumata kolmnurga liigist 16ikuvad
kilgede keskristsirged tihes punktis;

e joonestab kolm-nurga imberringjoone (késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

e teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad
IGikuvad Uhes ja samas punktis, mis on
kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi
naitamaks, et séltumata kolmnurga liigist 18ikuvad
nurgapoolitajad tihes punktis;

e joonestab kolmnurga siseringjoone (kasitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

e joonestab korrapdraseid hulknurki (kolmnurk,
kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) kasitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil;

o selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

e arvutab korraparase hulknurga imbermdddu;

Vordelised 16igud.

Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade
sarnasuse tunnused. Sarnaste
hulknurkade imberm&dtude suhe.

Sarnaste hulknurkade pindalade
suhe.

Maa-alade kaardistamise néiteid.

e kontrollib antud I6ikude vordelisust;
¢ teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab
neid Ulesannete lahendamisel;

soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada
dunaamilise geomeetria programme;

e teab teoreeme sarnaste hulknurkade
timbermd@dtude ja pindalade kohta ning kasutab
neid tlesannete lahendamisel;

soovitus: Ulesannete lahendamisel kasutab dpilane ka
diinaamilise geomeetria programmi;

e selgitab mdotkava tahendust;

o lahendab rakendusliku sisuga Ulesandeid
(pikkuste kaudne mddtmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine looduses);




8. klassi matemaatika
Uleminekueksam--VT OPPEKAVA

*Vo6imaldada eksamikogemus

* Fikseerida olemasolevad
matemaatilised dpitulemused

Noutavad teadmised ja oskused
Eksamillesannete koostamisel
lahtutakse riiklikus dppekavas
esitatud matemaatika ainekava
nduetest, mille kohaselt 8. klassi
IGpetaja: Teab hulkliikme mdistet,
kasutab algebralise avaldise
lihtsustamisel abivalemeid, teab
seoseid nende valemite vahel.
kasutab lineaarvdrrandiststeemi
lahendamiseks otstarbekaid votteid,
tdlgendab lahendit (vdi selle
puudumist) geomeetriliselt. teab
defineerimisele esitatavaid ndudeid,
tbestab Gppekavas ette nahtud
teoreeme, joonestab kolmnurgale
sise- ja Umberringjoone, kasutab
kolmnurkade (hulknurkade)
sarnasuse tunnuseid. 8. klassi
tleminekueksam hdlmab teemasid,
mis on toodud 8. klassi matemaatika
ainekavas: Hulkliikmed Hulkliige.
Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.
Hulkliikme korrutamine ja jagamine
Uksliikmega. Hulkliikme
tegurdamine thise teguri sulgudest
véljatoomisega. Kaksliikmete
korrutamine. Kahe (ksliikme summa
ja vahe korrutis. Kaksliikme ruut.
Hulkliikmete korrutamine. Kuupide
summa ja vahe valemid, kaksliikme
kuup tutvustavalt. Hulkliikme

soovitus: vBimaluse korral teostada mdotmisi ja
plaanistamisi vabas looduses;

Kestvus 3x45 min.

Hindamine protsendiga (kooli hindamisjuhendist
lahtuvalt).

Kui dpilase hindamisprotsent on alla 50-ne %, siis
soovitatakse Opilasele jargmisel dppeaastal tugimeetme
rakendamist.

Hinnet ei arvestata kokkuv@tval hindamisel.




tegurdamine valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise lihtsustamine.
Kahe tundmatuga
lineaarvGrrandisiisteem
Lineaarvdrrandi lahendamine. Kahe
tundmatuga lineaarvérrandi
graafiline esitus. Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisusteemi lahendamine
graafiliselt. Liitmisvote.
Asendusvote. Lihtsamate, sh
igapéevaeluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine kahe
tundmatuga lineaarv@rrandististeemi
abil. Geomeetrilised kujundid
Definitsioon. Aksioom. Teoreemi
eeldus ja véide. Nditeid teoreemide
tbestamisest Kahe sirge 18ikamisel
kolmanda sirgega tekkivad nurgad.
Kahe sirge paralleelsuse tunnused.
Kolmnurga valisnurk, selle omadus.
Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga keskldik, selle omadus.
Trapets. Trapetsi kesklGik, selle
omadus. Kolmnurga mediaan.
Mediaanide 18ikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus. Kesknurk.
Ringjoone kaar. Kd6l. Piirdenurk,
selle omadus Ringjoone l6ikaja ja
puutuja. Ringjoone puutuja ja
puutepunkti joonestatud raadiuse
ristseis. Kolmnurga imber- ja
siseringjoon. Kadl- ja
puutujahulknurk, apoteem.
Vordelised I6igud. Imavere PK 8.
klassi ainekavad 41 Sarnased
hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse
tunnused. Sarnaste hulknurkade
timberm@dtude suhe. Sarnaste
hulknurkade pindalade suhe. Maa-
alade kaardistamise néiteid.
Eksamiks vajalikud vahendid
Eksamile tulles peavad eksaminandil
kaasas olema isiklikud kirjutus- ja
joonestusvahendid (must v6i sinine
tindi- vOi pastapliiats, harilik pliiats,
mdG6tejoonlaud, sirkel,
kustutuskumm, soovitavalt méned
varvi- voi viltpliiatsid) ja taskuarvuti.
Opilastel ei ole lubatud eksamitdd
ajal Uksteisele kirjutus-, arvutus- ja




joonestusvahendeid laenata.
Lahendused tuleb Kirjutada sinise voi
musta tindi- v8i pastapliiatsiga.
Harilik pliiats on mdeldud vaid
jooniste tegemiseks. T66
vormistamisel ei tohi kasutada
punast vérvi ja korrektuurivedeliku
ega -pliiatsit. Mobiiltelefoni
kasutamine (mistahes eesmargil) on
keelatud. Opitud valemeid tuleb
teada peast. Kui taskuarvutil on
klahvid, mis vdimaldavad arvutada
ilma valemeid kasutamata, siis
vajalikud valemid ja arvutustehted
tuleb eksamitdosse ikkagi kirjutada.

9. klass

Ruutvdrrand ja ruutfunktsioon

Oppesisu 9. klassi 6ppetulemused

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest
ja jagatisest.

eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
nimetab ruutvdrrandi lilkmed ja nende kordajad;
viib ruutvGrrandeid normaal-kujul;

Ruutvdrrand.

. . . naide: viia vérrand 3x + x > = 16 normaalkujule;
Ruutvdrrandi lahendivalem.

Ruutvdrrandi diskriminant. viia vorrand (x — 2)? + 3(2x +1) = 121 normaalkujule;

Taandatud ruutvérrand. e liigitab ruutvdrrandeid téielikeks ja
mittetdielikeks;

Lihtsamate, sh igapéevaeluga o taandab ruutvérrandi:

seonduvate tekstulesannete
lahendamine ruutvérrandi abil. naide: taandab vorrandi 3x >~ 6x + 9 =0; —4x ? + 5x +

11 =0;
e lahendab mittetaielikke ruutvorrandeid:;
néide: lahendada vdrrand
3% =121;
4x +3x2=0
12x*=0

¢ lahendab taandamata ruutv@rrandeid ja taandatud
ruutvGrrandeid vastavate lahendivalemite abil;




naide: vorrand tuleb lahendada taandatud ruutvorrandi
lahendivalemi abil

vorrand 3m? — 12m — 15 = 0 taandatakse enne
lahendamist, vdrrand 2n?—3n — 11 = 0 lahendatakse
taandamata ruutvorrandi lahendivalemi abil;

e kontrollib ruutvdrrandi lahen-deid;

soovitus: selgitada, miks on tarvis ruutvérrandi
lahendeid kontrollida, sest sisuliselt vodrlahendeid
tekkida ei saa. Kontroll on vajalik Uksnes selleks, et
avastada vorrandi lahendamisel tehtud arvutusvigu.

o selgitab ruutvGrrandi lahendite arvu sGltuvust
ruutvorrandi dikriminandist;

¢ lahendab lihtsamaid, sh igap&evaeluga
seonduvaid tekstilesandeid ruutvdrrandi abil;

o QOpetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab
lihtsaid, reaalses kontekstis esinevaid probleeme
ja tblgendab tulemusi;

soovitus: tekkinud vorrandi lahendamisel kasutada
programmi Wiris

Ruutfunktsioon y = ax? + bx + c,
selle graafik. Parabooli nullkohad ja
haripunkt.

e eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

¢ nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme
ja vabaliikme ning nende kordajad,;

e joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli)
(kasitsi ja arvutiprogrammi abil) ja selgitab
ruutliikme kordaja ning vabaliikme geomeetrilist
tahendust;

soovitus: graafiku kuju s6ltuvust ruutliikme kordajast ja
vabaliikmest demonstreerida diilnaamilise geomeetria
programmi abil;

o selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad
graafikult ja valemist;

soovitus: nullkohtade leidmiseks v8ib kasutada
programmi GeoGebra;

o loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab
parabooli haripunkti koordinaadid;

e paraboolide uurimiseks joonestab graafikud
arvutiprogrammi abil (nt Wiris; Geogebra;
Funktion);




kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest
tulenevate probleemide modelleerimisel;

Ratsionaalavaldised

dppesisu

dppetulemused

Algebraline murd, selle taandamine.

Tehted algebraliste murdudega.

Ratsionaalavaldise lihtsustamine
(kahetehtelised Ulesanded).

tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvérrandi
lahendamise abil;
teab, millist vbrdust nimetatakse samasuseks;

markus: teeb vahet absoluutsel ja tinglikul samasusel;

naide: teab, et samasus 2x = 2x on absoluutne samasus,
aga tinglik samasus;

teab algebralise murru pdhiomadust;

taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete
tegurda-misel korrutamise abivalemeid, sulgude
ette votmist ja ruutkolmliikme tegurdamist;

naide: taandada

laiendab algebralist murdu;

korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;
liidab ja lahutab ihenimelisi algebralisi murde;
teisendab algebralisi murde Uhenimelisteks;
liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;
lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi)
ratsionaalavaldisi, naiteks ,

Geomeetrilised kujundid

Oppesisu

Oppetulemused

Pythagorase teoreem.

Korrapérane hulknurk, selle pindala.

Nurga madtmine.

Taisnurkse kolmnurga teravnurga
siinus, koosinus ja tangens.

Puramiid. Korrapérase nelinurkse
puramiidi pindala ja ruumala.
Silinder, selle pindala ja ruumala.

kasutab diinaamilise geomeetria programme
seaduspérasuste avastamisel ja hiipoteeside
pustitamisel;

selgitab mdne teoreemi tGestuskaiku;

soovitus: esitada 2-3 erinevat Pythagorase teoreemi
tdestust;

arvutab Pythagorase teoreemi kasutades taisnurkse
kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;

soovitus: tlesannete lahendamisel voib kasutada ka
diinaamilise geomeetria programmi;




Koonus, selle pindala ja ruumala.
Kera, selle pindala ja ruumala.

o leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide véartusi;

naide: leida sin 34°; cos 37,4°;

o trigonomeetriat kasutades leiab taisnurkse
kolmnurga joonelemendid,;

soovitus: lahenduse kontrollimiseks kasutab dpilane
dunaamilise geomeetria

programmi;
e tunneb &dra kehade hulgast korrapérase piramiidi;

soovitus: kasutada programmi Poly;

¢ nditab ja nimetab korrapdrase plramiidi pGhitahu,
kilgtahud tipu; kbrguse, kilgservad, pShuservad,
puramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;

e arvutab plramiidi pindala ja ruumala;

o skitseerib plramiidi;

selgitus: dpilane teeb joonise nii joonestusvahendite abil
kui ka arvutiga;

e arvutab korraparase hulknurga pindala;

selgitus: leiab pindala, kui pdhjaks on vordkilgne
kolmnurk, ruut vGi korraparane kuusnurk;

o selgita, millised kehad on po6rdkehad; eristab neid
teiste kehade hulgast;

o selgitab, kuidas tekib silinder;

o naitab silindri telge, kBrgust, moodustajat, pGhja
raadiust, diameetrit, killgpinda ja pdhja;

selgitus: kasutab ruumiliste kujundite komplekti;
o selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;

selgitus: dpilane teeb joonise nii joonestusvahenditega kui
ka arvutiprogrammi abil;

e arvutab silindri pindala ja ruumala;
o selgitab, kuidas tekib koonus;
¢ naitab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust,
pdhja, pohja raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda
ja pohja;
o selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristlGike;
selgitus: Opilane teeb joonise nii joonestusvahenditega kui
ka arvutiprogrammi abil;

e arvutab koonuse pindala ja ruumala;
o selgitab, kuidas tekib kera;




o eristab mdisteid sfaar ja kera,
e selgitab, mis on kera suurring;
e arvutab kera pindala ja ruumala;

arvutamisel soovitus anda nii tdpne vastus arvu e kaudu
kui ka ligikaudne vastus;

Oppe- ja kasvatuseesmargid 111 kooliastmes
Kolmanda kooliastme 18pus dpilane:

9. klassi 10petaja:

1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade tlesandeid lahendades sobivaid
matemaatilisi mudeleid;

2) pustitab hiipoteese ja kontrollib neid, Gldistab ning arutleb loogiliselt,
pOhjendab vaiteid,;

3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid
abivahendeid,

4) ndeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist
ststeemi;

5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist
tegevust kavandades.



